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MODULVAZLAT

. o il Kaf o Eszko6zok/mellékletek
Tevékenységek — idémegjeloléssel A teve Sy st 2/ Mun <o orma
fejlesztend6 készségek és modszerek Disk Pedagogus

I. RAHANGOLAS, A FELDOLGOZAS ELOKESZITESE

I/a Rdhangol6 egyéni feladat

A |Minden tanul6 leir egy tudomanyos felfedezést, | El6zetes ismeretek Frontalis munka — Flzet vagy ir6lap | P1 (Tudoményos
majd ezeket k6zosen megbeszélik, és a pedagdgus | el6hivésa otletroham, felfedezések)
segitségével kategoridkba rendezik. A pedagdgus a megbeszélés
tablara jegyzi a kategoridkat és hozz4 tartoz6 felfe- | Emlékezet
dezéseket.

15 perc

B | A tanulok bemutatjak az el6zetesen gyfijtott kony- | El6zetes ismeretek Frontélis munka — P1 (Tudoméanyos

veket, Gjsagcikkeket. el6hivasa beszélgetSkor felfedezések)
15 perc

I1. U] TARTALOM FELDOLGOZASA

II/a Csoportmunka a tudomany jellegével kapcsolatban
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) L forms Eszkozok/mellékletek
Tevékenységek — idémegjeloléssel A tevekenzrse’g Ce}] o Munlfa ormak
fejlesztend6 készségek és modszerek Diik Pedagégus

A | A tanuldk csoportokat alakitanak. Minden csoport- | El6zetes ismeretek Csoportmunka — D1 (Ilyen a P2 (Mi a tudo-
tag kap egy feladatlapot, aminek egy-egy pontjét | alkalmazésa megbeszélés tudomany?) many?)
egyénileg tanulméanyozzak. A csoport megbeszéli a
valaszt a feladatlap kérdéseire. Ezt kovetSen egy | Kompromisszumra valé |Frontélis munka —
masik csoporttal alkotnak egy kdzos csoportot (cso- | képesség megbeszélés
port-parok), és kozos éllasfoglalast alakitanak ki.

Végiil hdrom csoport beszélget egymadssal, kozos | Ismeretszerz-képesség
véleményt kialakitva.
25 perc
II/b Mit csinalnak a tudésok? 1.

A |A tanulék egyéni munka sordn Osszeallitjdk egy | Alkotés Frontélis munka — Flizet P3 (Egy tudos
képzeletbeli tudds napirendjét. Leirjak a flizetiikbe fogalmazas irdsa egy napja 1.)
a feladatot napirend formajidban Egy tudds egy | Alkotoképesség
napja cimmel.

Fogalmazas
10 perc | Kreativitas
IT/c Mit csindlnak a tud6sok? 2.

A | A tanuldk egy képzeletbeli tudds napirendjét al- | Vitakultira fejlesztése | Csoportmunka — vita | Fiizet P4 (Egy tudos
litjak 6ssze csoportmunkaban. Az el6zdleg egyéni- egy napja 2.)
leg irt napirendeket 6sszevetik, majd kozosen irjdk | Fantazia
meg a tudds Gjabb napirendjét.

Alkotoképesség
15 perc | Ervelési képesség
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B o T———
) . forms Eszkozok/mellékletek
Tevékenységek — idémegjeloléssel A tevekenyse}g ce}] o Munlfa ormak
fejlesztend6 készségek és modszerek Diak Pedagégus
I1/d Mit csinalnak a tudésok? 3.
A | Az elkésziilt csoportmunkédkkal a tanulék bemu- | Bemutatas Frontélis munka — P5 (Beszamolo
tatjak, hogy szerintiik milyen egy tudés egy napja. kisel6adéas egy tudos egy

Kommunikativ napjarol)
képességek
Egytittmikodési

20 perc | készség

II/e Mit csindlnak a tudésok? 4.

A | Atanulék megbeszélik a csoportbeszdmoldk tapasz- | Vitakészség fejlesztése | Frontélis munka — P6 (Csoport-
talatait. Elemz6 médon atgondoljdk a tudésok nap- beszélgetokor beszamolok
jairol késziilt pontokat, listakat. A pedagégus szem- | Figyelem segitése)
pontokat ad a beszélgetés fonaldnak vezetéséhez.

Osszefiiggéskezel6-
képesség

30 perc | Tudatossag

B |A tanuldk egy tudomanyos munkét végzs emberrel | Elményszerzés Frontélis munka — P7 (Beszélgetés)
beszélgetnek. beszélgetés, interju
Szobeli kifejez6készség

30 perc | Figyelem
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Eszkozok/mellékletek

A tevékenység célja/ Munkaformak

Tevekenységek —idomegjeloléssel fejlesztend6 készségek és modszerek Diik Pedagégus

111. U] TARTALOM OSSZEFOGLALASA, ELLENORZES ES ERTEKELES

I1T/a Osszefoglalas, értékelés

A | A tanuldk egyénileg, majd csoportosan valaszolnak | Metakognici6 fejlesztése | Egyéni munka, Flizet P8 (Osszegz6
arra a kérdésre, hogy mi tjat tanultak a harom 6réan. csoportmunka — értékelés 1.)
A valaszaikat lejegyzik. Kritikus gondolkodas megbeszélés

15 perc | Onértékelés

B | A tanuldk egyénileg vélaszolnak arra a kérdésre, | Metakognici6 fejlesztése | Egyéni munka, Flizet P9 (Osszegzé
hogy miben vaéltozott a véleményiik a hdrom 6ra csoportmunka — értékelés 2.)
alatt a tudomanyokrél, a tudésokrol. Kritikus gondolkodas megbeszélés

15 perc | Onértékelés
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TANARI MELLEKLET

P1 TUDOMANYOS FELFEDEZESEK

Bevezetésként kérjiikk meg a gyerekeket, hogy mindenki irjon a
tuzetébe vagy egy irdlapra egy tudomanyos felfedezést (barmikor,
barki altal, barhol tett tudomanyos felfedezést). Miutan végeztek a
gyerekek az irassal, irjuk fel a tablara a kovetkezdket:

* Tudomanyos felfedezés
* Technikai talalmany
* Foldrajzi felfedezés

* Egyéb

A gyerekek altal felsorolt felfedezéseket soroljuk be ezekbe a kate-
goridkba, egy-egy vonast téve a kategoriak mellé. Vagyis azt sugall-
juk a gyerekeknek, hogy amiket mondanak, azok nem valamennyien
tudoményos felfedezések. Lehet, hogy tiltakozni fognak, és azt
mondjdk, hogy szerintitk mondjuk a mobiltelefon megalkotdsa vagy
Ausztrélia felfedezése is tudomdanyos tett volt. Mondjuk el réviden
(vagy probaljuk meg velitk megfogalmaztatni), hogy kiilonodsen a
technikai fejlesztéseknél nem jon létre Gj tudds, pusztdn egy vagy
tobb mar meglévé tudomdanyos ismeretnek az alkalmazasardl,
kombindlaséardl van sz6. A foldrajzi felfedezések esetében mar kicsit
nehezebb a helyzetiink, hiszen az eurdépai emberek szdmadra az a
tudas, hogy létezik egy aj foldrész, Ausztrélia, kifejezetten 1j tudas
volt, ésnagyon gyakran a foldrajzifelfedezések szisztematikus keresés
eredményei voltak, és tudomanyos modellek élltak a hatteriikben
(pl. az, hogy a Fold gombolyti, és koriilhajozhatd). Azonban a
foldrajzi felfedez6k tobbsége nem tudds, hanem hajos, utazé volt. De

elismerhetjiik, hogy a foldrajzi felfedezések ,hatéresetet” jelentenek,
melyeknek nagyon sok koze van a tudomanyos felfedezésekhez.
Az eset inkabb azt bizonyitja, hogy sokszor nehéz elkiiloniteni a
tudoményt mas emberi tevékenységektdl.

Ha a B varidciot valasztjuk, az el6z&ekben leirtakat akkor is tisztaz-
nunk kell!

P2 MI A TUDOMANY?

Ugyanazt a kérdést boncolgatjuk tovabb, amit a motivacionak,
bemelegitésnek szant els6 részben mar felvetettiink: mi a tudo-
many, hogyan kiilonithet6 el mas emberi tevékenységformaktol?
Alakuljanak csoportok, amelyek munkalapok segitségével végzik
a munkdjukat. E lapokon éllitdsokat fogalmaztunk meg a tudo-
mannyal kapcsolatban, a csoportok feladata pedig annak kideri-
tése, hogy milyen mértékben értenek egyet az allitdisokban leirtak-
kal. Fontos, hogy ha tudjak, akkor kritizaljdk is az allitast. Ezzel a
modszerrel azt érjiik el, hogy a gyerekek a tudoméany fogalmanak
egy-egy jelentésrétegét jarjak koriil, a kritikus gondolkodas fegy-
verét hasznalva.

Ebben a modulban is a ,3 feladat — 6 csoport” megoldast alkalmaz-
zuk. Alakuljon 6 csoport. A megadott 3 feladatot osszuk ki 2-2
csoportnak, ami majd dsszehasonlitasokra is lehet&séget nyujt. A
csoportmunkara kb. 10 percet adjunk, hogy ennek végeztével az
els6 6rabol még maradjon elég id6 a beszamoldkra és a megbeszé-
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lésre. Természetesen az ugyanazon kérdést feldolgozé csoportok
egymas utdn mondjak el véleményiiket. A masodikként szerepld
csoport emelje ki, ha valamilyen teriileten nem ért egyet az el6ttitk
szerepld csoporttal. A két beszamol6 elhangzasa utdn a pedagodgus
probalja meg hangstlyozni, milyen Iényeges eltérés mutatkozott
a két csoport eredményei kozott, és egy ,minivita” rendezésével
most mar az egész osztaly igyekezzen megbesz€lni a vitas pontot.

P3 EGY TUDOS EGY NAPJA 1.

A modul masodik tandrajan el6bb egyéni munkara kérjiik a gyere-
keket, majd az eredményeiket egy ,csoportmunkdba viszik be”.
A feldolgozand6 kérdés az, hogy vajon mit is csindlnak a tudoé-
sok, mivel foglalkoznak? Kérjiik meg a gyerekeket, hogy min-
denki gondolkodjon el azon, milyen is lehet egy tudés egy nap-
ja, amikor tudomanyos munkat végez. Hangstlyozzuk, hogy ne
csak a tuddsi munkajat képzeljék el, hanem az egész napjat, az
ébredéstdl az esti lefekvésig. A célunk ezzel az, hogy kitapogas-
suk: a gyerekek masmilyennek latnak-e egy tuddst, mint egy , hét-
koznapi” embert. A fiizetiikbe irjdk le a napirendet, de a tudo-
manyos, kutatéi munkdaval kapcsolatban egy kicsit részletesebben
irjanak. Természetesen csak vazlatosan kell fogalmazni. A fela-
datra kb. 5-7 perc élljon a rendelkezésiikre.

P4 EGY TUDOS EGY NAPJA 2.

A feladat ugyanaz, csak csoportmunkaban. A gyerekek 4-5 f6s kis
csoportokban beszéljék meg, hogy egyénileg milyen napirendeket
allitottak 0ssze, majd ezek koziil valasszanak ki egyet, amit mind-
annyian elfogadnak. Egészitsék ki, vagy bizonyos pontokon
meg is valtoztathatjadk. Erre a munkara kb. 15 percet adjunk.
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Kérjik meg a csoportokat, hogy proébaljanak meg egy nagyon
gazdag napot Osszeédllitani, amiben nagyon sokféle tevékenység
van. Ehhez haszndljdk fel a csoport tagjai altal leirt kiillonbz6
tevékenységeket.

P5 BESZAMOLO EGY TUDOS EGY NAPJAROL

A csoportmunkét a beszamolok kovetik. Minden csoport mond-
ja el, hogy milyen napirendet allitott 6ssze. A pedagdgus a tdblan
— anélkiil hogy erre kiilon felhivna a figyelmet — sorolja fel, hogy
milyen tevékenységeket mondanak a gyerekek (természetesen a
tudoméanyos tevékenységgel kapcsolatosakat). Ilyesmikre gondo-
lunk: kisérlet, megfigyelés, mérés végzése, tudoméanyos miivek
olvasasa, jegyzetelés, szamitdsok végzése, keresés az interneten,
konzultici6, megbeszélés, vita mds kutatékkal, tanulmany irasa,
kutatas tervezése, kutatasi beszamolo készitése, konferencian valo
részvétel, el6adas tartdsa mas kutatok szamara, eléadason valo
részvétel, a vitdba val6 bekapcsolddas, ,egyszeri” gondolkodas (!)
valamilyen tudomanyos problémén, kutatds szervezése (feltétel-
teremtés, targyalas stb.). A csoportbeszdmolék sordn ne kommen-
tdljuk az elhangzottakat, csak igyekezziink minden megemlitett
tevékenységet felirni a tablara.

P6 A CSOPORTBESZAMOLOK SEGITESE

A beszamolok megbeszélése mar a harmadik 6rara kertilhet at (ha
lehetkettds Orat tartani, akkor érdemes a masodik és a harmadik orat
kozvetleniil egymas utan megtartani). Ha erre nincs lehet6ségiink,
akkor igyekezziink a masodik 6ra végén még kitérni a lista elemzé-
sére, a lényegre. Csak annyira van sziikség, hogy egy-két fontos
mozzanatra felhivjuk a figyelmet, s azt kérjiik a gyerekektdl, hogy
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mintegy hazi feladatként gondolkodjanak el az egyes kérdéseken,
hogy a kovetkez6 Oran felkésziiltek legyenek. Ha a mésodik 6rat
kozvetlenul koveti a harmadik, akkor erre természetesen nincs
sziikség. Az elkésziilt lista frontalis munka keretei kozti megbeszé-
lésére a kovetkez6 f6bb szempontokat ajanljuk:

Mennyire szerepelnek hangstlyosan a kifejezetten empirikus ku-
tatasi tevékenységek? Vagyis emlitették-e a gyerekek (minden cso-
port) a mérést, a megfigyelést, a kisérleti tevékenységeket, vagy
mas hasonl6, empirikus vizsgélati mddszereket (pl. interjuk készi-
tése, kérddivek feldolgozdsa, dokumentumok tanulmanyozésa,
targyak tanulményozasa stb.)? Valdszint, hogy ilyesmiket minden
csoport emlitett, de érdemes figyelni arra, hogy inkdbb a real tudo-
manyokra jellemz6 mddszerek szerepelnek-e.

A redl és a human jellegli tudomanyok megjelenése egy masik na-
gyon fontos szempont lehet. A beszamoldk, a lista alapjan érzékel-
hetjiik, hogy a gyerekek inkdbb a redl, a ,keményebb” tudoma-
nyokat tekintik ,igazi” tudomédnyoknak, s kevésbé gondolnak
agy a torténészekre, a szociolégusokra stb., mint kutatokra. Ezt is
beszéljiik meg, kérdések megfogalmazasaval.

Fontos szempont lehet, hogy vajon a gyerekek a tudomanyos ku-
tatdst mennyire tartjdk egyéni vagy kozosségi tevékenységnek.
Val6szintsithetd (bar természetesen nem biztos), hogy inkabb
maganyosan végezhetd tevékenységnek tartjak, s a fenti felsoro-
lasban kisebb hangstulyt kapnak, vagy egyaltaldn nem szerepelnek
a tudomdanyos kommunikaciéval kapcsolatos elemek. Ezt beszéljitk
meg veliik, és kérjiikk 6ket, hogy maguk soroljanak még fel ilyen
tevékenységeket.
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VélhetSen (de ez is mdas és mas lehet kiilonb6z6 gyermekcsopor-
tokndl) kevéssé szerepelnek majd a mar létez6 tudomanyos ered-
mények megismerésével kapcsolatos tevékenységek (konferencia,
keresés az interneten, olvasds stb.). Beszéljitk meg a gyerekekkel
ezt is, és kérdezziik meg téliik, vajon miért fontos ennek — tehat a
tudomanyos kutatdsok mennyiségének nagymértékii novekedése
— hangsulyozasa.

Legyen az is fontos szempont (bar nem elsésorban a lista alapjan
vitathaté meg), hogy a napirendek mennyire tiikrozték azt, hogy a
gyerekek mennyire tartjdk a tudésokat ,hétkdznapi” embereknek,
vagy mennyire kotédnek illtiziok, romantikus vonésok a réluk kiala-
kitott képhez. Hasznéljuk fel a médszertani atmutatéban leirtakat.

Beszéljitk meg a gyerekekkel, hogy 6k milyen modon viszonyulnak
a tudomanyos kutatdsokhoz. Ha mddjuk lenne r4, szivesen lenné-
nek-e tudésok, s aki igen, mit kutatndnak szivesen? Milyen em-
bereknek tartjak altaldban a tudomanyos kutatokat, a tuddsokat?
Erdekesnek, kalandos jellegtinek tartjak-e a munkdjukat? E kérdés-
nél kiilonosen az az érdekes, hogy vajon maga a megismerés, az Gj
tudds megalkotdsa onmagédban kalandszerti-e a gyerekek szamara,
vagy csak a mds szempontbdl izgalmas kutatdsokat (pl. foldrajzi
vagy az tirhaj6zdassal kapcsolatos kutatdsokat) tartjak ilyeneknek?

P7 BESZELGETES

Ha tehetjiik, és van olyan ismerdsiink (esetleg sziil6 az osztalyban),
aki tudoményos tevékenységet, kutatast végez, hivjuk meg egy
beszélgetésre! Kérjiik meg, meséljen egy napjarol, legyen a gyere-
keknek lehet&sége kérdezni 6t!
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P8 OSSZEGZO ERTEKELES 1.

Az értékelés arra dsszpontosulhat, hogy vajon a gyerekekben a
kutatokrdl, a tudomanyos kutatdsokrdl kordbban kialakult kép
moédosult, formélddott-e. Kérjitk meg 6ket, hogy kis csoportok-
ban megbeszélve irjanak le két vagy harom olyan Gjdonsagot,
amit ezen a hdrom 6rén tudtak meg a tudoméanyos kutatdsokrol.
Természetesen a csoportban tobb ilyen is elhangozhat, de csak
azokat irjak le, amelyek mindannyiuk szdmara tjdonsagot jelen-
tettek, esetleg a korabbi elképzeléseikhez képest mésok voltak,
vagy legaldbb a tobbség szamara azok voltak. Minden csoport
mondjon el legaldbb egy ilyen dolgot, de ha van elég id§, ak-
kor minél tobb hangozzék el ezekbdl. A pedagbdgus a legvégén
kommentélja mindezt, emelje ki a gyerekek 4ltal is emlitett és a
szamara (a modul céljai szempontjabdl is) fontos elemeket. Hivja
fel a figyelmet arra, hogy a tanuldk az iskolai tanulmanyaik sordn
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egyre tobb olyan tantarggyal taldlkoznak, amelyekben tudoma-
nyos kutatdsok eredményei szerepelnek majd els6sorban.

P9 OSSZEGZO ERTEKELES 2.

Hasonl6 az el6z6 megoldashoz, de jobban koncentral a véltozasra.
Kérjiik a gyerekeket, hogy egyénileg irjanak le egy olyan dolgot,
amiben megvaltozott a tudasuk, a véleményiik a tudomanyos ku-
tatassal, a tudésokkal kapcsolatban. Irjak le azt is, hogy e modul
el6tt hogyan gondolkodtak az adott kérdésrdl, és azt is, hogy most
hogyan gondolkodnak. Természetesen hangozzék el sok meg-
fogalmazas, de ha van rd méd, akkor mindegyik keriiljon ki (kis
papirlapon) egy alkalmas tablara (falitijsdgra, csomagoldpapirra,
stb.). Itt is sziikséges a pedagdgus 0sszefoglaldja, Iényegkiemelése.





