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Modszertani megjegyzés: Ez a modul elsdsorban a térszemlélet fejlesztését szolgalja,
feladataiban és moddszereiben eltér a szokvanyos feldolgozastol. A geometria felépitését a
benniinket koriilvevo targyak modelljein, a testeken kezdjiik: megismerjiik tulajdonsagaikat €s
ebbdl kiindulva jutunk el absztrakcioval a sikidomok tanulményozéasaig. Ezért a geometria
kompetencia alapu feldolgozasa a testek vizsgalataval kezdddik, amely nagy szolgalatot tehet
a mindennapok feladatainak megoldasaban a legtobb munkateriileten. Ebben a modulban
atismételjiik a kordbban tanult ismereteket a testekrdl, testhdlokkal és testek megépitésével
foglalkozunk. Segédeszkozként nagyon hasznos a Polydron testépitd készlet:
csoportmunkaban dolgozhatunk vele, és a tanuldk sajat tapasztalatokat szereznek a testek
halojaval és felépitésével kapcsolatban. A feladatokbdl ajanlott a tanuldcsoport szintjétdl

fliggden valogatni.

Vilagunk és mi magunk is térben léteziink. Targyak vesznek koriil benniinket. Ezeknek a
targyaknak alakjuk van. Tobb targynak hasonl6 vagy egyforma alakja van. Ha minden egyéb
szemponttol elvonatkoztatunk €s csak a targyak alakjat tekintjiik, testekrél besz¢éliink.

A testeket feliiletek hataroljak.

Altalanos iskolaban mar megismerkedtiink a kockaval, téglatesttel, hasabbal, hengerrel,
gulaval, kappal és gombbel.

Ismételjiik at, és egészitsiik ki ismereteinket!
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I. A testek abrazolasa, jellemzése

Modszertani megjegyzés: A kovetkezd, elméleti jellegli rendszerez6 részeket érdemes

frontalisan, bemutat6 segitségével atvenni.

A testek csoportositasa

A testeket kiilonb6z6 szempontok szerint csoportosithatjuk.

Feliiletiiket tekintve lehetnek:

gorbe feliiletiiek és siklapokkal hatarolt testek, ( N\

LR L Ll
q Gorbe felllet( q

Poliederek testek

idegen szdval: poliéderek.

e Poliéderek: véges sok sokszog altal hatarolt testek

0 hasabok (egyenes ¢és ferde), [“f'b J, R P

0 gulak (egyenes, ferde, csonka),

0 egyebek
e Gorbe feliiletii testek: a hatarol6 feliiletek kozott van gorbe feliilet is

0 hengerek (egyenes és ferde),

o0 kupok (egyenes, ferde, csonka), \
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0 gOombok,

0 egyebek. N 7

A testeket csoportosithatjuk aszerint, hogy konvexek, vagy konkavak.

Konvex testeknek nevezziik azokat a testeket, amelyeknek barmely két pontjat 6sszekotd
szakaszt a test teljes egészében tartalmazza. A konkav testek a nem konvexek, azaz a testnek
van legalabb két olyan pontja, amelyeket Osszekotd szakaszt a test nem tartalmazza teljes

egészében.

A poliéderek feliiletét hatarolo lapok a test éleiben érintkeznek.

Az élek csucsokban futnak 0ssze. Egy csucsbol tobb €l is kiindulhat.

Ha a test feliiletét az ¢lek (nem feltétleniil minden ¢l) mentén szétvagjuk, és a sikban
kiteritjiik, a test halojat kapjuk.

Ha a poliéder halojat kivagjuk, és az éleknek megfeleld szakaszok mentén megfeleléen

Osszehajtogatjuk, megkapjuk beldle a testet hatarolo feliiletet.

Modszertani megjegyzés: A halok kirakasa, rajzolasa, atgondolasa a térszemlélet fejleszté-
sének fontos momentuma, ezért az anyagban kiemelt sullyal szerepel. Erdemes 2 orat is

raszanni.
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A testeket élvazukkal is szemléltethetjilk. Ebben az esetben jobban lathatd, hogy milyen
sikidomok hataroljak a testet, hany ¢le van a testnek, és hany ¢l fut Ossze az egyes

csucsokban. Az ¢lvaz alapjan konnyebb megszerkeszteni a testek halojat is.

Modszertani megjegyzés: A testek egy csoportja lehet szabalyos. A szabalyos testekkel
kapcsolatban indithatunk projekteket, amelyek célja a kutatds: melyek a szabalyos testek,
mennyi van, milyenek, esetleg készithetiink papirmodelleket. Amennyiben rendelkezésiinkre
all Polydron készlet, ajanlott abbol 6sszeépiteni a szabalyos testeket.

Szabalyos testeknek nevezziik azokat a konvex poliédereket, amelyeknek élei, élszogei és
lapszogei is egyenlok. Bizonyithatd (mar Eukleidész is megtette Elemek cimii konyvében, kb.
Kr.e. 300-ban), hogy 0Osszesen csak Ot szabdlyos test van: szabdlyos tetraéder, kocka,
oktaéder, dodekaéder és ikozaéder. Neviiket oldallapjaik szamarol kaptdk. A szabalyos

testeket platonikus testeknek is nevezziik.

A szabalyos testek adatai

Lapok || Csticsok| Elek Hatarolé lap
szama || szama || éleinek szama
Szabalyos tetraéder 4 4 6 3
[Hexaéder (Kocka) || 6 | 8 || 12 | 4 |
|Oktaéder I 8 || 6 || 12 | 3 |
IDodekaéder I 12 || 20 || 30 | 5 |
Ikozaéder I 20 || 12 || 30 | 3 |
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A testek térfogata, felszine (ismétlés)

Médszertani megjegyzés: Altalanos iskolaban a térfogatot és a felszint tanultik a gyerekek
(kivéve a gombét). Ez az ismétlés féleg a rendszerezést szolgalja, majd a 10. évfolyamon
foglalkozunk a térfogat- ¢és felszinszamitassal kapcsolatok feladatokkal. Egy késobbi, 9.
évfolyamos modulban, a geometriai szamitasok keretein beliil talalunk néhany alapfeladatot,
igy itt nem sziikséges a szamitdsokkal foglalkozni. A bemutatd az attekintésben is

segitségiinkre van.

Testek térfogata: annak a térrésznek a mértéke, amelyet a test feliilete hatarol.
Testek felszine: a testet hatarolo feliilet teriilete. Siklapokkal hatarolt testek esetén a hatarolo
lapok teriileteinek Osszege, gorbe feliiletekkel hatarolt testek esetében a felszin fogalma

bonyolultabb (hatarérték-szamitas segitségével torténik).

A leggyakrabban el6fordulo testek térfogatat a kovetkezd képletek segitségével szamitjuk ki:
e A kocka térfogata: V =a’, felszine A = 64’ (a akocka éle).

o A téglatest térfogata V =abc, felszine A =2(ab+bc+ac) (a, b és c a téglatest élei).
e A gomb térfogata V = gr% , felszine 4 =4r>7 (r a gdmb sugara).

e A henger térfogata V =’z - M , ahol r az alapkdr sugara, M a testmagassag,
e Az egyenes korhenger felszine 4 =2rz(r + M).
e A hasab térfogata: V =T - M (T: alapteriilet, M: testmagassag),

felszine: A=2-T + P (T: alapteriilet, P: palast teriilete).

T-M P M

o A gula térfogata V = ,akapé V = 3

Feladatok

T 1. Poliéderek-e és konvexek-e a kovetkezo testek:

a)




14. modul: GEOMETRIAI ALAPFOCALMAK 11

Megoldas: mind poliéder, mert csak sokszogek hataroljak; a) és b) konvex, c) nem.

— 2. Rajzold le a kovetkezd testeket kiteritve (vagyis a testek haldjat): négyzet alapti egyenes

gula, henger, kup, négyzetes oszlop.

Modszertani megjegyzés: Rendezziink versenyt! Rakjunk ki hat egybevago négyzetbdl minél
tobb kocka-halot! Rajzoljak le egy lapra, és a végén egyeztessiik a lehetséges halokat. A lap

megforditasaval keletkezd halo nem szamit masiknak. 11-féle lehetdség van.

= 3. Egy téglatest egy csticsba 0sszefutd éleinek hossza 2 cm, 3 cm és 4 cm. Rajzold meg a

halgjat a fiizetedben!

— 4. Rajzold le a kdvetkezo testeket a fiizetedbe, és szinezd pirossal az alapéleket, zolddel az
oldaléleket! Rajzold be a testmagassagokat is!

a) négyzetalapu egyenes gula; b) négyzetes oszlop.

— 5. Masold at a fiizetedbe, és egészitsd ki az abrakat ugy, hogy egy kocka halojat kapjuk!
a) b) c)

Megoldds: példaul  a) b) 0)
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77 6. Lehet-e kockat hajtogatni az alabbi sikidomokbo6l? Masold 4t papirra, vagd ki és

probalkozz!

a) b) <) d) €)

Megoldas: igen: a), ¢), €); nem: b), d).

=7 7. Polydronbdl épitsd meg az 4bran lathato testeket!
a) Hanyszor annyi épitéelem kell a nagyobbhoz?
b) Hanyszor akkora az ¢élek hosszanak 6sszege?

c) Héanyszor fér bele a kicsi a nagy belsejébe?

Megoldas: a) 4, illetve 16, vagyis 4-szer annyi;
b) kétszer; c) nyolcszor.
Modszertani megjegyzés: A fenti feladatot elvégezhetjiik kockaval és négyzet alapti, egyenes

guléaval is.
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T 8. Allitsd 6ssze Polydronbél vagy papirbol a négy darab szabalyos haromszogbél alld
Osszes lehetséges sikidomot! Hajtogatassal ellendrizz! Melyik lehet koziilik egy
szabalyos tetraéder haloja?

Megoldas:

A kozEps6bdl lehet tetraédert hajtogatni..

77 9. Tarsitsd a testeket a nekik megfeleld testhalohoz:

3)
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Megoldds: a) —2), b) =3), ¢) — 4), d) - ).

ﬁ 10. Parositsd a testeket a ,,szétszedett” (és atszinezett) parjukkal!
a) 1)

3)

Megoldas: a)—1),b)-3),c)—2).
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11. Készitsd el a kocka halojat, €s rajzold bele, hogy a test felszinére rajzolt vonal hogyan
jelenik meg a halon!

a) b)

Megoldas: a) b)

Modszertani megjegyzés: A megoldas soran segitséget jelent, ha a kockan megnevezziik a

csticsokat, és azokat azonositjuk a halon.

T 12. Epitsd meg Polydron készlettel a kovetkezd testeket, és becsiild meg a térfogatukat és
felsziniiket: téglatest, négyzet alapt glila, szabalyos tetraéder. A sziikséges adatokat

(példaul testmagassag) méréssel hatarozd meg!
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Il. Feladatgyiijtemény

Modszertani megjegyzés: Az alabbi feladatokbol tobb szerepelt kompetencia felméréseken,

ezért érdemes raszanni az 1dot és atvenni a feladatokat.

— 13. Hové rajzolhatjuk az (a) €s (b) hatarol6 lapokat, hogy a halobodl egy négyszog alapt

egyenes hasabot lehessen késziteni?

© |

Egy lehetséges megoldas:

=7 14. Hany éle van annak a testnek, amelynek haloja az alabbi 4bran lathato!

a) d)

T

Megoldas: a) 9;b) 9; ¢) 16; d) 15.
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=7 15. Melyik lehet, és melyik nem lehet egy test haloja?
a) b) ¢)
d) % ::

Y

Megoldas: lehet: a), ¢); nem lehet: b). A d) nem is halé (nem ,,soksz6g”).

i) 16. Az abran harom kocka (A, B, C) és a haloik lathatok (1, 2, 3).

a) Melyik hal6 melyik kockéhoz tartozhat?

b) A C jelii kocka felszinének hany szazaléka van befestve?

Megoldas: a) A—2,B—1,C—-3;b) 22%.
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7 17. Melyik test haldja ez? Rajzold le masféleképpen is a test halojat!
a) Téglalap alapt gtla.
b) Téglalap alapu haséb. | AN
¢) Derékszogti haromszog alapt hasab. [ &

d) Derékszogii haromszog alapt gula.

Megoldas: c)

7 18. A kovetkezd szabasrajzon az egyik ragaszto fiilecske

folosleges. Melyik?

Megoldas: t6bb is van, példaul

77 19. Az alabbi rajz egy téglatest halojat abrazolja. Mekkorak a téglatest ¢élei?

5¢cm

3cm

3cm

Megoldas: 2 cm, 1 cm, 3 cm.
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T 19. A kovetkez6 szabasrajzon az egyik ragaszto fiilecske

folosleges. Melyik?

Megoldas: tobb is van, példaul

f 20. Milyen sikidomok hataroljak a kovetkezo testeket? Add meg azt is, hogy mennyi
szamuk!
a) b)

Megoldas:

a) 8 haromszog, 4 négyzet, 4 G6tszdg; b) 20 szabalyos hatszog, 12 szabalyos 6tszog.

77 21. Az alabbi abran egy térbeli alakzat és annak lehetséges feliilnézeti képei lathatok.

Valaszd ki a tényleges feliilnézeti képet!
A

u]

T

Megoldas: D.
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77 22. Az alabbi abra bal oldalan négy targy képe talalhato, a jobb oldalan pedig feliilnézeti
képeik lathatok. Parositsd Ossze a targyakat feliilnézeti képeikkel! Ird a megfeleld

szdmot a megfeleld betli mellé!

A ey

Megoldas:, ,A—-3, B-4,C-1,D-2.
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7 23. Miklos épitdkockakbol egy alakzatot rakott dssze az asztalon, majd lerajzolta, hogy

milyennek latja ezt az alakzatot fentrdl, el6lrdl és balrol nézve.

fentrol eldlrél balrol

Occse kiegészitette ezt az alakzatot a lehetd legkisebb téglatestté tigy, hogy az
alakzathoz tovabbi épitdkockékat rakott. Hany épitékockabol all ez a téglatest?
a) 12 épitékockabol, b) 14 épitékockabol,
c) 18 épitékockabol, d) 27 épitdkockabol.
Megoldas: c)

24, Technikaoran azt a feladatot kaptak a didkok, hogy készitsenek piramist

10x10x%10 cm-es kockak Gsszeragasztasaval.

1. abra

[ L LT Jlee

felllnézet

A piramis alapja 24 kockabol all, ahogyan ennek a feliilnézeti rajza az 1. abran lathato.



22

MATEMATIKA ,A” * 9. SZAKISKOLAI EVFOLYAM TANARI KEZIKONYV

2. abra

felllnézet

A 2. dbra az elsd és a masodik szint egymdashoz viszonyitott elhelyezkedését mutatja.

Minden szint az alatta 1év0 szintbdl egy 5 cm széles keretet hagy lefedetlentiil.

a) Hany kockara van sziikség az egyes szintek elkészitéséhez? Egészitsd ki az alabbi

tablazatot!

1. szint 2. szint 3. szint 4. szint 5. szint 6. szint 7. szint

24 kocka

b) A hetedik szintet figyelmen kiviil hagyva milyen szabdly szerint valtozik a

szomszédos szintekhez sziikséges kockak szama?

Megoldas: a)

1. szint

2. szint

3. szint

4. szint

5. szint

6. szint

7. szint

24 kocka

20

16

12

8

4

1

b) 4-gyel csokken.
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77 25. Az 4bran négy iivegedény lathato.

.

(Az 1-es pohar hengernek, a 2-es 6blos részének also része félgombnek tekintheto. A 3-as jelii
kancso szabalytalan alaku, a 4-es pohar felsé része pedig kup formaju.)

Hatarozd meg, hogy az egyes livegedényekben melyik grafikon szerint valtozik a viz

magassaga az edénybe ontott viz mennyiségének fiiggvényében!

Vizmennyiség
A

I .

Vizmagassrég

Megoldas: 1 -C,2—-A,3—-B,4-D.

77 26. Ica henger alakl bogréje kétszer akkora atmérdjii, de fele olyan magas, mint Annamari

bogréje. Melyikbe fér tobb tea? Valaszodat matematikai érvekkel tamaszd ala!

Megoldas:
A henger térfogata 7*7z-m . Ha r duplazodik, a térfogat négyszeresére valtozik, mig a

magassag felezésével felére csokken. Igy az alacsonyabb bogrébe kétszer annyi fér.



