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MODULLEIRAS

A modul célja

Szamok felépitése primekbdl. Primszdmok meghatarozasa. Osszetett szamok felbontésa.

Idokeret

1 6ra

Ajanlott korosztaly

6. osztaly

Modulkapcsolodasi pontok

Szamfogalom, helyiértékes irasmod és a mliveletek elmélyitése. Kombinatorika: osztok megkeresése.

A képességfejlesztés fokuszai

Matematikai szakszavak megfeleld hasznalata.

Induktiv gondolkodas — altalanositas. Szabaly megallapitasa, alkalmazasa.

Halmazszemlélet: részhalmaz, halmazok kozos része, iires halmaz.

Logika —,,&és” , ,,vagy” kotdszavak helyes értelmezése, ,,minden”, ,,van olyan” helyes hasznalata.
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AJANLAS

A lényeg a primszamok fogalmanak bevezetése ebben a modulban. A primszamokat a szdmok primtényez0ds alakjabol ,,fedezziik fel”, amit a
szines rudak szineivel rakunk ki és a szamok ,,szinképének” neveziink. A gyerekek nem latjak a szines négyzetek magassagat, igy kell kitalalniuk
a szinek jelentését. Ahogy egyre 0jabb szinekre van sziikség a szamok kirakasahoz, természetesen jonnek a primek, mint a szamok épitékovei.
Ez a szemléltetés Szendrei Julianna 6tlete, kivaldan alkalmas a primekkel valo tevékenységekre, €s jol tovabb vihetd a primtényezds felbontasbol
osztok keresésére, legnagyobb kozds 0sztd, legkisebb kozos tobbszords fogalmak bevezetésére is. A primtényezds felbontast nem irjuk hatvany
alakban, mert a hatvanyozast csak 7. osztalyban vezetjiik be. A primtényez0s felbontas tovabbi alkalmazasai, ezekkel kapcsolatos érdekességek
is 7. osztalyban keriilnek el6, akkor jatszunk a primkartyakkal is, amikor mar indokolt, hogy miért pont azokat a szamokat irtuk a kartyakra. 7.
osztalyra maradnak azok a gondolatok, hogy példaul harom egymas utani természetes szdm kozott van 2-vel, 3-mal oszthato, igy harom egymas
utani természetes szam szorzata biztosan oszthatd 6-tal, stb.

A tananyag jelenlegi felépitését a megadott 1 6ra indokolja, aminek az az alapja, hogy 7. osztalyban Gjra eldkeriilnek a primek, a primtényezds
felbontas, stb. Véleményem szerint ennek elsajatitasara feltétlen kellene 2 6ra. A hidnyzo6 6ra megnyerhetd, ha az elején a maradékokkal
szamolassal csak 3 orat toltiink, vagy mivel a legnagyobb k6zos 0szt6, legkisebb kdzos tobbszords témakorben szerepelnek tortek, onnan csipilink
le egy orat.

1 oraba feltétlen bele kell férjen a primszam fogalma, a primtényezds felbontas, ebbdl osztok keresésének megmutatasa.

Ha 2 6rara tudunk tervezni, az Eratoszenészi szitat eldrevehetjiik a primek fogalma utan, elkezdjiik, és a szamok kiszitalasat 200-ig hazi
feladatnak adjuk. Ekkor van id6 gyakorolni a primtényezds felbontést, és ebbdl az osztok keresését.

TAMOGATO RENDSZER

Feladatlapok, Feladatgylijtemény; szines radkészlet csoportonként és a tanarnak.
ERTEKELES

a gyerekek munkajanak megfigyelése, az ligyesebbek jutalmazésa.
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MODULVAZLAT

Lépések,
tevékenységek

1. Primszamok

1.

Szamok ,,szinképe”

Kiemelt készségek,
képességek

Szamolasi képesség.
Kombinativ képességek. Szabalyalkotas.

Eszkozok,
Feladatok

Szines rudak csoportonként,
1. tandri melléklet, 1. feladatlap

2. | Primszam fogalma Kisérletezés. Rendszerezés, szabdlyalkotés Szines rudak, 1. feladatlap
3. | Primtényezds felbontas Konstrualds. Kombinativ képességek. Szines rudak, 1. feladatlap
4.| Gyakorlas Alkalmazas. 2. feladatlap
5.|Szdmok osztdi és abrazolasuk Alkalmazas. Szines rudak, 3. feladatlap
6. | Eratosztenészi szita Konstrudlas. 3. feladatlap

Matematika ,A” 6. évfolyam



0643. Szamelmélet — Térzsszam (primszam), dsszetett szam, primtényezés felbontds Tanari Gtmutaté 5

A FELDOLGOZAS MENETE

I. Primszamok

1. Szamok ..szinképe”

A gyerekek csoportban dolgoznak. Minden csoport kap egy lapot 5 szam ,,szinképével”

(1. tanari melléklet), amibdl ki kell talalniuk a szinezés szabalyat. A szinek megfelelnek a
szines rudkészlet szineinek, és a szamok primtényezds felbontasat raktuk ki ezekkel. 2 —
rozsaszin, 3 — vilagoskeék, 5 — citromsarga, 7 — fekete és a szam a kirakott szineknek
megfeleld szamok szorzata. A szines rudakkal is megmutathatjuk a szamokat, de csak
lefektetve, felallitva csak akkor, ha a gyerekek rajottek a szabalyra. Ha kitalaltdk a szabalyt,
irjdk mell¢ a szorzat alakokat. Sziikségiik lesz a gyerekeknek szines ceruzékra.

1. FELADATLAP

1. Talaljatok ki a szinezés szabalyat!

12= 12=2-2-3
45 = 45=3-3-5
36= 36=2-2-3-3
75 = 75=3-5-5
98=_- 98=2-7-7

Ha valamelyik csoport kitaldlja a szabalyt, szines rudakbol kirakhat egy szamot és
megmutathatja elébb a tandrnak, azutan a tobbieknek (persze ha tényleg j6), ez segit a
tobbieknek. Addig csinaljak, amig minden csoport rd nem jon a szabalyra. Ha a szabaly
kitalalasa egyik csoportnak sem megy, akkor segitségképpen megmutathatjuk a kdvetkezdoket:

72 = 72=2-2-2-3"3
50 = 50=2-5"5
20= 20=2-2-5
28 = B 28=2:2-7

5-1 I 35=5-7

Felelevenitjiik, hogy az egyiptomi szdmoknal a jelek 0sszege adja meg a szamot, itt pedig
ezek szorzata adja a szamot.

Minden csoportnak adjunk egy szines radkészletet, és minden gyerek rakjon ki legaldbb egy
tovabbi szamot, a csoport mindenkiét ellendrizze, minden csoport egyet mutasson meg a
tobbieknek.
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2. Rakjuk ki a szamokat 2-20-ig az eddig hasznalt négyfele szind szines raddal! Mely
szamoknak kell feltétleniil ) szint talalni? Irjuk mellé a szorzat alakot szamokkal is!

A gyerekek csoportban keresik a szamok eldallitasat, osszuk szét a szamokat a csoportok
kozott, igy 1d6t nyeriink. Utdna kozosen lejegyezziik az alabbi tablazatba a szamok szinképét,
majd a kdvetkezo feladat sordn az osztok szdmat. Mindenki irja a sajat fiizetébe.
Megallapitjak, hogy a 11, 13, 17, 19 szamokat nem lehet kirakni a 2, 3, 5, 7 tényezdok
felhasznalasaval. Besz¢ljiink meg kozdsen szineket ezeknek a szamoknak, olyanokat, ami
nincs a szines rudak kozott. Példaul 11 tiirkiz, 13 sziirke, 17 vilagos zo6ld, 19 okkersarga.

Szém Szinkép Osztok | g i Szinkép Oszt6k

Szama Szama
2 2 2 12 223 6
3 3 2 13 & szin 2
4 22 3 14 2.7 4
5 5 2 15 35 4
6 23 4 16 2222 5
7 7 2 17 Uj szin 2
8 222 4 18 233 6
9 33 3 19 ] szin 2
10 25 4 20 225 6
1 i szin 2 1 I

2. A primszam fogalma

3. rjuk 2-20-ig a szamok mellé, hogy hany oszt6juk van!

Kozosen beszéljiik meg, mit lehet megfigyelni. Az egy szinbdl allé szamok azok, amelyeknek
pontosan két osztojuk van. A tobbi szam ezekbdl felépithetd. Az egy szinbdl allo szamokat
nevezziik primeknek, a tobbieket Osszetett szamoknak. Az 1-nek egy osztdja van, se nem
primszam, se nem Osszetett szam. A tapasztalatok alapjan fogalmazzuk meg a kdvetkezdoket:

TUDNIVALO:

Azokat a természetes szamokat, amelyeknek két pozitiv osztdja van, primszamoknak
nevezziik.

Azokat a természetes szamokat, amelyeknek kettonél tobb osztdja van, dsszetett szamoknak
nevezziik.

Az 1 nem primszam ¢és nem is dsszetett szam.

A gyerekek csoportban oldjak meg a kovetkezd feladatot, mindenki irja a fiizetébe a primeket,
végiil megbeszéljiikk kozosen: 2, 3, 5,7, 11, 13, 19, 23,29, 31, 37, 41, 43, 47. Hazi feladatként
kereshetik tovabb a primeket.

Ha van id6nk, itt megmutathatjuk az Eratosztenészi szitat.

4. Soroljuk fel az 50-nél kisebb primszamokat!
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3. Primtényez0s felbontas

A kovetkezo feladat a primtényez0s felbontést késziti eld. A gyerekek parban dolgoznak.
Mindenki készit egy szinképet, kiszdmolja, melyik szamhoz tartozik, és a szdmot megmondja
a parjanak, akinek szintén el kell késziteni a szinképét. Kozben probaljanak a gyerekek
praktikus modszert keresni a szinkép meghatarozasara.

5. Készits egy szinképet, szamold ki, melyik szamhoz tartozik, majd a szamot mondd meg a
tarsadnak. Te megkapod az 6 szdmat. Készitsétek el a kapott szamnak is a szinképét, majd
ellendrizzétek, jol dolgozott-e a tarsatok!

A fenti feladatban 2-3 szdmot elegendd felbontani, utana kozdsen beszéljiilk meg az alabbi két
modszert.

1. modszer: A szamot két 1-nél nagyobb természetes szam szorzatara bontjuk, majd a
tényezoket is tovabb bontjuk, amig lehet. A 1épéseket nyildiagrammal dbrazoljuk: Példaul:

A tovabb nem bonthat6 szdmok a primszdmok, ezek szorzata adja a szdmot:
60=2-5-2-3=2-2-3-5

2. modszer: Leirjuk a szamot, huzunk mellé egy vonalat. A szdm soraba irjuk a legkisebb
primosztojat, majd a szdm ala ennek az 0szt6 parjat. Ezzel a szammal folytatjuk az eljaréast
mindaddig, amig a baloldalra 1 keriil. A primtényezds felbontas a jobboldalon levd szamok
szorzata.

60 | 2
30 |2

1513 60=2-2-3-5
5|5

1
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4. Gyakorlas

A kovetkez0 feladatlap a gyakorlast szolgalja, hazi feladatnak is adhat6. Kiilonosen fontos a
4. feladaton valo otthoni gondolkodas, a kovetkezd 6ran megbeszEljiik a helyes valaszokat és
indoklasokat.

2. FELADATLAP

B 1. Egészitsd ki az alabbi diagramokat, rajzold meg a szinképiiket és ird fel a szamok
prlmtenyezos felbontasat!

48=2-2-2-2-3; 300=2-2-3-5-5

2. ird fel a kovetkezd szamok primtényezés felbontasat és rajzold meg a szinképiiket!

711 | 3 495 |3
237 |3 165 |3
79 179 5515
1 1111
1

3. Az alabbi szamok kozott a primszamok vagy az 0sszetett szamok vannak tobben?

3 53 239

(T
Y 7

Primek: 53; 73; 107; 143; 167.
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Osszetett szam: 143 =11-13;273=3-7-13;259=7-37;1694=2-7-11-11;91=7-13;
69 =3-23;

4. Az alabbi allitasok kozott melyik igaz, melyik hamis?
a) Minden primszam pératlan.
Hamis: 2.
b) Harom primszadm 0sszege mindig paratlan.
Hamis: 2+3+5=10, a 2 benne van, akkor paros.
¢) Van két olyan primszam, melyek kiilonbsége 2.
Igaz: pl. 17-19; 29-31; 41-43; ezek az ikerprimek.
d) Ha egy szdm oszthat6 5-tel, akkor nem lehet prim.
Hamis, az egyetlen 5-tel oszthat6 primszam az 5.

5. Szamok 0sztdi1 és abrazolasuk

A gyerekek csoportban oldjak meg a kovetkezd feladatot, mindenki irja a fiizetébe az
osztokat, ellendrzik egymast. Itt az osztok keresése a primtényezdk alapjan torténik, ez
fejleszti a kombinativ képességeket, mélyiti a primtényezds felbontds ismeretét. Az 0sztd
parok kiilon is érdekesek, hiszen a szinkép kettévalasztasaval kapjuk oket.

Figyeljiik meg a kéttényez0s szorzatokra bontdsok rendszerét: elszor az Gsszes olyan szorzat,
ahol az egyik tényez0 1, a masik 3 primtényezdébdl all, utana azok, amikor 2-2
primtényezdbdl allnak a tényezok. Més rendszer is elfogadhato természetesen, példaul sorban
az 0sszes | primtényezObdl allo osztot, 2 primtényezdobdl allo osztot, 3 primtényezdobdl allo
osztot, stb. irjuk fel.

A szinkép szines négyzeteibe most mar bele is irhatjuk a primeket, ezzel megkonnyitjiik az
osztok felirdsat.

3. FELADATLAP

1. Rakjuk ki a kdvetkez6 szinképet (90):

Rakjuk ki a szam 6sszes osztojat 0sztd parokban:

1-90 egyosztba2-3-3-5

245 két oszt6,a2¢ésa3-3-5
3-30 két oszt6,a3¢ésa2-3-5
5-18 kétosztb az5¢ésa2-3-3
6-15 kétosztba2-3¢ésa3-5
9-10 kétosztba3-3¢ésa2-5

A 90-nek 12 osztdja van.
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Adjunk tovabbi szamokat a gyerekeknek, melyek 6sszes osztdjat kell megkeresniiik az eldbbi
modszerrel és felirni a szamot €s az o0sztoit primtényezds alakban.

Csoportonként adjunk négy szamot a gyerekeknek primtényezds alakban, mindenki egynek
Onalldan keresse meg az osztoit a primtényezdok alapjan, utdna a csoport tagjai megbeszélik.
Ko6zosen ellendrizziik az osztok szamat.

A szamok lehetnek péld4ul: 2-2-3-3;2-2-3-5;2-3-5-5;3-3-5-7.
Megfigyelhetjiik, hogy ha 4 primtényez6 van, melyek koziil kettd egyforma, akkor az osztok
szama 12 fliggetleniil att6l, hogy melyek a primtényezok.

A kovetkezd feladatot frontalisan oldjuk meg a tdblan, a gyerekek rajzoljak a fiizetiikbe. A
gyerekek hazi feladatként tovabb folytathatjak.

2. Rajzoljunk koordinata-rendszert és abrazoljuk a szdmok osztdit. Az X tengelyen a pozitiv
természetes szamokat, az y tengelyen osztoikat abrazoljuk: egy (@; b) pontot megjeldliink, ha
b osztdja a-nak.

y

25 + X
T X
T X
- X
T X

20 + X
T X
- X
T X
T X

15 + X
T X
T X
T X X
T X X

10 + X X
T X X
T X X X
T X X X
T X X X X

5 X X X X X
T X X X X X X
T X X X X X X X X
T X X X X X X X X X X XX
TX XXX XXXXXX XXX T X XXXXXXXXXX

| [} [} | ['] | ['] | | | 1 | 1 | | | ['] | ['] | | | ['] | | | | |
0 | T 1 | T | T | | 1 ] 1 1 1 I | ] | T | | | ] | | | | IX
5 10 15 20 25

Figyeljiik meg, mit lehet leolvasni az y tengellyel parhuzamos egyenesekrdl (egy szam Osszes
0sztojat), az X tengellyel parhuzamos egyenesekrol (egy szdm Osszes tobbszordsét) és a 0
pontbol induld, az X tengellyel 45° szoget bezard félegyenesrdl, (minden szam osztdja
onmaganak). Olvassuk le, melyek a primszamok! (Piros vonallal jelltek. Ez elokésziti az
Eratoszthenészi szita alkalmazasat.)
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6. Eratoszthenészi szita

A szdmok osztdinak el6bbi abrazoldsabol indulunk.
Figyeljiik meg, hogy melyek lehetnek primszamok.

A 2 prim, de egyetlen tovabbi tobbszordse sem az.

A 3 prim, de egyetlen tovabbi tobbszordse sem az.

A 4 a 2 tobbszordse, nem prim.

Az 5 prim, de egyetlen tovabbi tobbszordse sem az. Stb.

3. Az alabbi tablazatba a pozitiv egész szamokat irtuk 1-t6l 100-ig. Az 1 nem prim. A 2 prim,
karikazzuk be, és huzzuk ki a 2 tobbszordseit. A kovetkezd szam a 3, karikédzzuk be, majd
htzzuk ki a tobbszoroseit. A kovetkezd ki nem huzott szdm nagysag szerint haladva az 5,
karikazzuk be, majd hiizzuk ki a tobbszoroseit. Igy haladunk tovabb 10-ig. (Nem kell tovabb
nézni, mert a 10-nél nem nagyobb szadmok tobbszordseiként minden 100-nal nem nagyobb
Osszetett szam eldall, ugyanis 10 - 10 = 100.) A kihtzédsok utdn megmaradt szamok a 100-nal

nem nagyobb primszamok.
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FELADATGYUJTEMENY

1. A primszamok milyen szamjegyre végzddhetnek? Keress mindegyikre példakat!
1;3;7;9

2. Hany 7-re végz6dd 100-nal kisebb primszam van?
7:17;37;47; 67;97 azaz 6 db

3. Melyik a legkisebb pozitiv egész szam, amelynek a 30-szorosanal 7-tel nagyobb szam nem
prim?

A 7-30+7=217 biztos nem prim, de van nala kisebb is,a 6 - 30 + 7= 187 =11 - 17. Elotte
a37;67;97;127; 157 prim.

4. Melyik a legkisebb pozitiv primszam, amely nem allithat6 eld két pozitiv primszam
kiilonbségeként?

2=5-3;3=5-2;5=7-2;7 paratlan, a két szam koziil az egyik paros, a masik paratlan,
mindegyik szam prim, ezért a 2-nek szerepelnie kell. Csak a kivonando lehet, ehhez a
kisebbitenddnek 9-nek kéne lenni, ami viszont nem prim. Tehat a 7 a legkisebb ilyen szam.

5. Az els6 20 primszam Osszege paros vagy paratlan?
Egy paros és 19 paratlan szam Osszege paratlan.

6. Milyen szdmjegy all az egyesek helyén a 100-nal kisebb primszdmok szorzataban?
A 2 és az 5 szerepel a tényezdk kozott, ezért 10 tobbszordse a szorzat, azaz 0-ra végzddik.

7. Dobj egy szamot dobokockaval, adj hozza 12-t. Tippelj, minek nagyobb az esélye, hogy ez
az 0sszeg primszam vagy 0sszetett szam! Végezd el a kisérletet 20-szor és szamold 0ssze,
hanyszor kaptal primszamot és hadnyszor dsszetett szamot!

13; 17 primek, 14; 15; 16; 18 0sszetett szamok, tehat 6sszetett szam nagyobb eséllyel
dobhato.

8. Készithetd-e az 1-9 szamokkal blivos négyzet, amelyben minden sorban, oszlopban és
atloban levd szamok szorzata ugyanannyi?
Nem, mert az 5 €s a 7 sem szerepelhet minden sorban primtényezoként.

9. frjuk fel a 280, a 252, az 550, a 702 szamok primtényezds felbontasat! Ez alapjan irjuk fel
az 0sszes osztdjukat! Melyiknek hany osztdja van?

280=2-2-2-57 16 osztd
252=2-2-3-3-7 18 0sztd
550=2-5-5-11 12 0sztd
702=2-3-3-3-13 16 osztd

10. A2-3-3-5-5 -7 szorzatnak melyik szdm az osztdja a 15, a 25,a 39, a 45, a 66, a 102
koziil? Szamoljunk a primtényezdk alapjan!
15; 25; 45.

11. Allapitsuk meg a primtényezés felbontés alapjan, hogya2-3,a3-3-3-5,a2-3-11,a
3-5-11,a2-5-13,a2-3-5 "5 szorzatok koziil melyiknek t6bbszordse az 1650?

Mivel 1650=2-3-5-5-11, ez tobbszorose a 2 - 3-nak,a2-3-11-nek,a3-5-11-nek, a
235" 5-nek.
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0643 — 1. tanari melléklet
Osztalyonként 8 db (csoportonként 1 db) ebben a méretben géppapiron szines
nyomtatasban.

Szamok szinképe

Talaljatok ki a szinezés szabalyat!

12 =

45 =

36=

75 =

72 =

50 =

20 =

28 = B
-

Matematika ,A” 6. évfolyam



