Ajanlott szakmai jellegti feladatok

A feladatok szakmai jellegiiek, alkalmazasuk mindenképpen a tanulok motivalasat szolgalja.
Segit abban, hogy a tanulok a tanultak alkalmazhat6sagat meglassak. Ertsék meg, hogy a
matematika tanuldsa nem oncéli, hanem hasznos tevékenység.

A feladatok nem tartalmaznak kifejezetten szakmai szamitdsokat, barmely szakmat tanuld
tanulok szamara kitlizhetok.

A feladatok feldolgozasa nem igényel kiilondsebb szakmai ismereteket a matematikatanartol
sem. Otletadonak is szantuk, hogy a kollégadk maguk is készitsenek hasonld feladatokat az ott
tanitott szakmak ismeretében.

Térgeometria

1. Egy 40 mm oldala, négyzet keresztmetszetli acélradbol 88 mm hossza, téglalap
keresztmetszetli szogacélt kovacsolnak. A keresztmetszet oldalai 40 és 25 mm hosszuak.
Hény mm hossza acélrudat kell ehhez atkovacsolni? Az atkovacsolas 5% oxidacios

anyagveszteséget eredményez.

Megoldas: Jel6ljiik a felhasznalt acélrud hosszat X-szel!
Ekkor 40°X + (40%X)-0,05 = 40-25-88 ; Ebbél x ~ 52,38;

A szogacél készitéséhez 52,38 mm hossza acélrudat hasznalnak fel.

2. A gézvezetékhez hasznalt acélesd kiilsé atmérdje 21,3 mm, a falvastagsaga 2,8 mm.

Hany kg a tomege egy 5,5 m hosszu gazvezetéknek? (Az acél tomege 7,8 dkg3 y
m

Megoldas: A kereszmetszet két sugara: r; = 10,65 mm, r, = 7,85 mm;

a cs6 térfogata: 5500(10,65% 7 — 7,85 ) = 162740 azaz 162740 mm® ~ 0,163 dm”.

A cs0 tomege: 7,8dk—g -0,163 dm’® ~ 1,27 kg.
m
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3. Csonkakup alakti badogvodor alsé atméréje 23 cm, a felsé 30 cm, magassaga 35 cm.

Mekkora a vodor {irtartalma, és hany cm” badoglemez sziikséges az elkészitéséhez?

Megoldas: A vodor térfogata 357” (15% +11,5% +15-11,5) ~ 19247,58 (cm’).

Ez kozelitéen 19,25 dm’ ,ami 19,25 liter.

A vodor alkotoja: a = /35 +3,5% = 35,17 (cm).
A feliil nyitott vodor felszine:11,5% 7 + (11,5 + 15) - 35,17 7 ~ 3387,58 (cm?), a vodor
elkészitéséhez, a lemezbdl torténd kivagas kovetkeztében létrejovo veszteséget nem

tekintve, 3387,58 cm” badoglemez sziikséges.

4. Mekkora az dbran lathato csapagypersely tomege, ha

7,85 € iirfiségt acelbol készil? m
an N

30 mm

Megoldas: A csapagypersely korgytr alapt henger.
Térfogata: V3 — Vs, ebbdl:

20° 730 — 17° 730 ~ 64936,72 (mm’), azaz 64,9 dm’. \/
A persely tomege: 64,9-7,85 = 509,5; azaz 509,5 kg.

5. Egy korong alakt lenditOkerék atmérdje 532 mm, magassaga 65 mm. A kozepén 1évo

furat atmérdje 44 mm. A kerék feliiletét korr6zié elleni bevonattal védik. Mekkora

feliiletet kell a védoéfolyadékkal kezelni?

Megoldas:A korong korgytri alapt henger. R =266 mm, r =22 mm.
A test felszine: A =27 (266> — 22%) + 2:22-65- 7 + 2-266-65- 7 (mm?);
ebbdl A ~ 65,91 dm?, ennyi a bevonando feliilet.
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6. Szamitsuk ki az 4bran lathato T S S

transzformator-vasmag tomegét!

k
(A vas stirtisége 7,85 g3 J) _ .
m 4 cm 4 cm

10 cm

Megoldas: 3-3-19 +2:3-3-7 + 3.5.7 = g
=402 (cm®). 402 cm’ = 0,402 dm’.

A
v3 cm

A vasmag tomege:

0,402-7,85 = 3,156; azaz 3,16 kg.

7. Egy lépcsokorlatot 4 cm atmérdju sargaréz golyokkal diszitiink. Hany kg sargaréz

sziikséges 150 goly6 ontéséhez? (A sargaréz stirlisége 8,6 dkg3 )
m

Megoldas: Egy golyo térfogata: 4%[ .2° = 33,51, azaz 33,51 cm’ = 0,03351 dm”.
Egy golyo tomege: 0,03351-8,6 ~ 0,2882 (kg).

150 golyo tomege: 0,2882-150 = 43,23; a golyok kiontéséhez 43,23 kg sargaréz sziikséges.

8. Egy kuipos csap forgacsolasahoz hany fokos szogre kell allitani a szdnszerkezetet (ez
szabja meg, hogy mekkora lesz a kiip félnyilasszoge), ha a kipos rész (a csonkakip

alaku csap) legnagyobb atmérdje 180 mm, a legkisebb120 mm, és a kupos rész hossza

200 mm?
Megoldas: A csap csonkakup alak. "
A hozz4 tartoz6 kuap félnyilasszoge: tga = i ,
ahol D =180 mm; d = 120 mm és L = 200 mm.
tga = 180-120 _ 0,15, ebbdl o ~ 8,53°.
2-200
A szanszerkezetet 8,53%-0s szogre kell allitani. L e

D—d
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9. Egy 85 mm atmér6jli tengely kiipos része 235 mm hosszua és kipszoge 8°.

Mekkora a kupos rész legkisebb atmérdje?

Megoldas: A kipos rész legnagyobb atméréje: 85 mm, a félkapszog: 4°.

go= 85 _32 , ebbdl d = 85 — 0,0699-2-235 ~ 85 — 32,85 = 52,15 (mm). A kiipos rész

legkisebb atmérdje: 52,15 mm.

10. Egy 75 mm atmérdji, kor keresztmetszetii tengelyre kiipos csapot marnak, amelynek
legkisebb atmérdje 70 mm, a kapossaga (a hozza tartozd kap félnyilasszoge) 2,5°.
Milyen hosszu a kipos rész?

P70 bl L= —>— ~ 57,27 (mm).

2-1g2,5°

9

Megoldas: tg2,5° =

A kupos rész hossza: 57,27 mm.

11. Egy négyzet keresztmetszetli acélrudra egyenes,

négyzet alapt gtla alakt csapot marnak. &

A csapot lezar6 négyzet oldala 16 mm, a csap _
20 mm hosszi. Hany fokos szdget zar be a = 20 mm

gula oldallapja az acélrid oldallapjaval?

Megoldas: tga = %: 0,4; ebbdl a =~ 21,8°. Ez a szdg az acélrid oldallapjanak

meghosszabbitasaval alkotott sz6g. A maras bedllitdsahoz ez kell, de a csap oldallapjanak

a rad oldallapjaval bezart szoge 180° —21,8° = 158,2°.
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12.

Két 1 m hosszi faronkot kell elszéllitani. Az egyik kozelitéleg henger alakq,
keresztmetszetének atmérdje 26 cm. A masik faronk csonkagula alaku, keresztmetsze-

tének legnagyobb atmérdje 30 cm, a legkisebb dtmérdje 24 cm.

Mindkét rénk azonos fabol van, melynek siirlisége 0, 68 dkg

T
Melyik ronk nehezebb és mennyivel?

Megoldas: A henger térfogata: 1,3% 7-10 ~ 53,09 (dm’); a fardnk tdmege: 53,09-0,68 =
= 36,1 (kg).

A csonkagula térfogata: 10772 (L5* +1,2% +1,2-1,5) ~ 57,49 (dm); ennek a ronknek a

tomege: 57,49-0,68 7 ~ 39,1 (kg).

A csonkagula alaku ronk nehezebb 3 kg-mal.

13. Acélradbol 175 darab éket forgacsolnak. Az ékek téglalap alapu gulak, alapéleik 13 mm,

14.

illetve 20 mm hosszuak, magassaguk 70 mm. A forgacsolasi veszteség 60%. Hany kg

7,8 3 g3 stiriségli acélidomot hasznalnak fel az ékek elkészitéséhez?
m

~ 0,006067 (dm’), 175 darab ék térfogata:

Megoldas: Egy ék térfogata: w

175-0,006067 ~ 1,06167 (dm>). A tdmege: 1,06167-7,8 ~ 8,28 kg.

A veszteség 60%, ezért az ékek tomege a felhasznalt acélidomnak a 40%-a. A sziikséges

. 2
ac¢l mennyisége 8(; 48 =20,7; azaz 20,7 kg.
Egy kor keresztmetszetli 920 mm hosszu €s 190 mm atmérdjii munkadarabbol tengelyt
esztergdlunk. Hany szazal€k az anyagveszteség, ha a fogasmélység 4 mm?

(A fogasmélység azt jelenti, hogy hany mm-t forgacsolnak le a munkadarabrol.)

Megoldas: A munkadarab keresztmetszetének sugara 95 mm, a késziilé tengely sugara:
91 mm. A tengely térfogata 917 7920 ~ 23934286,46 (mm’), ez kozelitéen. 23,9 dm’ .
A munkaidomé, amibél forgacsoljak: 95 7920 ~26084643,8 (mm’), ez kdzelitéen
26,08 dm”.

2,18

A forgacsolasi veszteség: 26,08 — 23,9 =2,18 (dm3), ez
0,2608

~ 8,36, azaz 8,36 %.
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15. Bizonyos anyagok keménységét ugy vizsgaljak, hogy egy 20 mm atmérdji golyo6 altal
benyomott, korkeresztmetszetli benyomodasnak mekkora az a&tmérdje.
Szamitsuk ki a benyomddas mélységét, ha a benyomodas

atmérdje 3,8 mm! \

Megoldas: A benyomoédas egy ,,gombsiiveg”.

Nézziik a gdbmbnek a benyomddas kovetkeztében -

keletkezett kor sikjara merdleges fokorét! Ennek sugara % ?j

10 mm = X +y, ahol y a benyomodas mélysége. \\%
Az X tavolsag Pitagorasz-tétellel kiszamithato: \\
x= /10> ~197 = 9,92, y =10 9,92 = 0,08; \
a benyomodas mélysége 0,08 mm. 1,9 mm \\

16. Egy 12 cm ¢éli tolgyfa kockabdl a lehetd legnagyobb golydkat esztergaljak. A tolgyta

stirisége: 0,744 . dkg

Hény kg egy gobmb?

3 -

Megoldas: A goly térfogata: %” -6° ~904,78( cm’), 904,78 cm’ = 0,90478 dm”.

A golyo tomege: 0,90478-0,744 =~ 0,67316 (kg). A goly6 tomege 0,67316 kg.



7. modul: Térgeometria Tanéri Gtmutaté 7

17. Egy miemlék épiileten az esdviz elvezetd csatorndja egy szabalyos hatszdg alapt beton

oszlop belsejében halad lefelé. Az oszlop 4 m magas. A hatszdg oldalai 20 cm hosszuak, a

csatorna 15 cm atmérdjli henger. A beton stirlisége 2,4 1 g3 . Mekkora az oszlop tdmege?
m

> Megoldas: Osszuk fel a hatszoget 6 szabalyos haromszogre. Egy

ilyen hdromszog magassaga, m = m ~ 17,32 (cm),
A hatszog teriilete, t=6-10-17,32 (cm?) = 1039,2 (cm?); ez
10,392 dm®. A hatszog alapu tdmdr oszlop térfogata:

Vi =40-10,392 = 415,68 (dm’).

A csatorna, azaz a kdzépen levd henger térfogata: Vo = 7,5 7-400 ~ 70685,838 (cm’),
ez 70,69 dm’.A betonoszlop térfogata a csatornaval: 415,68 — 70,69 = 344,99 (dm”).
A tomege: 344,99-2.4 = 827,976, azaz kb. 828 kg.

18. Egy szabalyos hatszog alapt, csonkagula alaka viragtartd 30 cm 10 cm

méretel a kovetkezok:

A kisebbik hatszog oldalai 30 cm, a nagyobbik hatszogé
50 cm hosszuak. A viragtarté6 magassaga 80 cm, falai 10 cm

vastagok. A viragtartot marvanybol faragtdk. A marvany

k .y L e
strGisege 2800 —% . Mekkora a viragtart6 tomege? 30 cm

Megoldas: A 30 cm oldalu hatszogben a szabalyos haromszogek magassaga,

30-25,98

my = V30> —15% ~ 25,98 (cm); a hatszog teriilete: 6- =2338,2 (cm?).

50 cm

G Y
Xy N\

30 cm
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Az 50 cm oldalu hatszégben a szabalyos haromszogek magassaga:

50-433

m, = v/50% =25 ~ 43,3 (cm); a hatszdg teriilete: 6- =6495 (cm?).

A hatszdgalapu tomor csonkagula térfogata: Vi = 807” (6495 + /15186609 + 2338,2);

V1 =1066482,741 cm’ = 1,0665 m’.
Az iires belsO részt hatarold nagyobbik hatszég oldala 40 cm. A hatszog haromszogeinek
magassaga: Mz= v40> —20> ~ 34,64 (cm).

40-34,64
2

A hatszog teriilete: 6- =4156,8 (cm?). Ez 0,41568 m*

A 20 cm oldalu hatszog teriilete:
ms = v/20% —=10> ~ 17,32 (cm), t=6-10-17,32 (cm®) = 1039,2 (cm?); ez 0,1039 m”.

0,77
3

Az iires rész térfogata: V, = -(0,1039 +\/O,1039 -0,41568 + 0,41568); ebbdl:

V, =0,53324 m’.
A viragtarto térfogata: Vi — V, = 0,53324 m’; a tomege: 0,53324- 2800 = 1493,1 (kg);
azaz 1493,1 kg ~ 1,5 tonna.



