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1. EGYSÉG

1. FELADAT

?x _jù``g ighcjclrāq _j_nhùl dchcxb `c _ iĎtcricxrcrāqr

Cew rcqr kmxeùq_ t_ew cewclcq tml_jĒ cewcljcrcq kmxeùq* t_ew tùjrmxċ qc`cqqāeħ,

Kmqr _ rcqr kmxeùqùl_i _ qc`cqqāec lck tùjrmxċ* rcfùr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. FELADAT

?x _jù``g kāprāicewqāecicr aqmnmprmqąrqb _qxcpglr* fmew kcjwgi Ķxgi_g kcllwgqāecr kāphĔi tcjc,
Lctcxb kce _ Ķxgi_g kcllwgqāecicr gq

km
f  

;          m;         kg;          
km

s  
;         km;          

m
s2

 
;          g;          

cm
s2

 
;          q;          mm;          

cm
s

3.* FELADAT

I_pgiùxb `c _ jclrg ùjjąrùqmi `crħhcjcg iĎxĔj _xmi_r* _kcjwci iĎtcricxlci* āq fĒxb ùr _xmi_r* _kcjwci
lck iĎtcricxlci _x _jù``g ighcjclrāq`ģj

? TåXQXGLRCQCL CJBM@MRR IĢ KMXEÙQ? MJW?L KMXEÙQ* ?KCJWGI LCK CEWCLCQ
TML?Jò,

?' Rcfùr kglbcl kmxeùq cewclcq tml_jĒ,
@' Rcfùr t_l mjw_l kmxeùq* _kcjwgi cewclcq tml_jĒ,
A' Rcfùr cewcrjcl kmxeùq qck cewclcq tml_jĒ kmxeùq,
B' Rcfùr lglaq mjw_l kmxeùq* _kcjwgi lck cewclcq tml_jĒ kmxeùq
C' Rcfùr jārcxgi lck cewclcq tml_jĒ kmxeùq,
D' Rcfùr lglaq mjw_l kmxeùq* _kcjwgi cewclcq tml_jĒ kmxeùq,

F_ t_l mjw_l ùjjąrùq* _kcjwgi _ ighcjclrāq`ģj sew_l lck iĎtcricxgi* bc Ďlk_eù`_l ge_x* _iimp _xr
fĒxb _jù
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4. FELADAT

?x _jù``g bcĶląagċr 6, mqxrùjw`_l r_lsjr_b, Dme_jk_xx kce kmxeùqmii_j i_naqmj_rmq Ķxgi_g dme_j-
k_ii_j f_qmljċ ùjjąrùqr

? rcjhcqąrkālw _ ksli_tāexāqlci āq _ iĎx`cl cjrcjr gbģlci _ fùlw_bmq_,

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5. FELADAT

C``cl _ dcj_b_r`_l _x _jù``g fùpmk kmxeùq`ċj ig icjj tùj_qxr_lg `ùpkcjwgi icrrģr* āq kce icjj kml-
b_lg* fmew kgjwcl iĎxĎq rsj_hbmlqùee_j pclbcjicxlci,
Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq igtùj_qxrùqg jcfcrģqāecr

?' Cewclcq nùjwùl 4. km
f +ùq qc`cqqāeecj f_j_b cew tml_r,

@' ? kùqmbgi ckcjcrpģj jcchrci cew i_tgaqmr,
A' ? aājcewclcq`cl cew tcpqclw_srċ ewmpqąr,

Igtùj_qxrmrr kmxeùqmi IĎxĎq rsj_hbmlqùe&mi'

åph `c _ kcedcjcjģ mqxjmn`_ jce_jù`` cew* _ igtùj_qxrmrr kmxeùqmip_ hcjjckxģ iĎxĎq rsj_hbmlqùemr
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2 EGYSÉG

1. FELADAT

?x _jù``g ighcjclrāq _j_nhùl dchcxb `c _ iĎtcricxrcrāqr

Cew rcqrlci t_ew lck tùjrmxgi _ qc`cqqāec* t_ew t_l ewmpqsjùq_,

Kmqr _ rcqrlci lglaq ewmpqsjùq_* rcfùr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. FELADAT

Lctcxb kce _ f_jk_xmi_r F_qxlùjb _ dme_jk_i cjģrrg `crħhcjcr

?' Cewclcq tml_jĒ cewcljcrcqcl tùjrmxċ kmxeùqmi,
@' Cewclcq tml_jĒ kmxeùqmi,
A' DĔeeģjcecq f_hąrùqmi,
B' Kmxeùqmi,

3. FELADAT

I_pgiùxb `c _ jclrg ùjjąrùqmi `crħhcjcg iĎxĔj _xmi_r* _kcjwci iĎtcricxlci* āq fĒxb
ùr _xmi_r* _kcjwci lck iĎtcricxlci _x _jù``g ighcjclrāq`ģj

? QX?@?BCQáQ ÙJJ?LBë EWMPQSJÙQò KMXEÙQ,

?' Cewcrjcl ùjj_lbċ ewmpqsjùqĒ kmxeùq qck qx_`_bcqāq,
@' T_l mjw_l ùjj_lbċ ewmpqsjùqĒ kmxeùq* _kcjwgi lck qx_`_bcqāq,
A' Lglaq mjw_l ùjj_lbċ ewmpqsjùqĒ kmxeùq* _kcjwgi qx_`_bcqāq,
B' Kglbcl ùjj_lbċ ewmpqsjùqĒ kmxeùq qx_`_bcqāq,
C' T_l mjw_l ùjj_lbċ ewmpqsjùqĒ kmxeùq* _kcjwgi qx_`_bcqāq,
D' Lglaq mjw_l ùjj_lbċ ewmpqsjùqĒ kmxeùq* _kcjwgi lck qx_`_bcqāq,

F_ t_l mjw_l ùjjąrùq* _kcjwgi _ ighcjclrāq`ģj sew_l lck iĎtcricxgi* bc Ďlk_eù-
`_l ge_x* _iimp _xr fĒxb _jù
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4.* FELADAT

åpb _x cewcq dcj_b_rmi tāeāl jctČ nmlrqmpp_ _xr _ qxùkmr* _kcjwgi _ jcehm``_l gjjgi mb_ Kcjwgi kmx-
eùq Ēr¯gbČ+cewcljcrāpc jcfcrlci hcjjckxČci cxci _x āprāici= åpb Čicr _ qxùkqmp _j_rrg nmlrqmpp_

_' . È  0;            1  È  5;            2  È  10;            3  È  15;            4  È  20;            5  È  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

`' . È  3;            1  È  5;            2  È  7;            3  È    9;            4  È  11;            5  È  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a' . È  0;            1  È  1;            2  È  4;            3  È    9;            4  È /49 3 È  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5. FELADAT

Kmxeùqmi qmpùl _ qc`cqqāe tùjrmxùqùr tgxqeùjhsi, ? tgxqeùjr kmxeùqmil_i iār dùxgqsi t_l* cew+cew
dùxgq`_l t_ew lĎtciqxgi* t_ew aqĎiicl* t_ew lck tùjrmxgi _ qc`cqqāe* bc _ dcjqmpmjr jcfcrČqāeci iĎxĔj
aq_i _x cewgi iĎtcricxfcr `c cew dùxgq`_l,
Tùj_qqx ig kglbcl jcfcrqāecq kċbml _x _jù``g ighcjclrāqci iĎxĔj icrrČr Ēew* fmew qxùkąr _ ighcjcl-
rāqci qmppclbhc F_qxlùjb _ ighcjclrāqci cjČrrg `crēhcjcr

A) ? qc`cqqāe l_ewqùe_ lĎtciqxgi,
B) ? qc`cqqāe l_ewqùe_ aqĎiicl,
C) ? qc`cqqāec lck tùjrmxgi,

I_pgiùxb `c _xr _x cqcrcr* _kcjw _x _jù``g kmxeùqr hċj hcjjckxg

J_imrr rcpĔjcrcr cjf_ewċ _srċ 3. km
f qc`cqqāeār 7. km

f qc`cqqāepc lĎtcjg* k_hb cxxcj _ qc`cqqāeecj

f_j_b rmtù``,
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3. EGYSÉG

1. FELADAT

?kmxeùqmi r_lsjkùlwmxùq_ qmpùl rĎ``dājckmxeùqpċj r_lsjrsli,?x _jù`` dcjqmpmjr dme_jk_i`crēhcjār
fcjwcxb cj _x ù`pùl _ rāej_j_nmi`_ Ēew* fmew _ iĎxrĔi jātČ tgqxmlwr hċj hcjjckcxxc

Dme_jk_i8
A – ùjj_lbċ ewmpqsjùqĒ kmxeùqmi
B – cewclcq tml_jĒ kmxeùqmi
C – f_hąrùqmi
D – mozgások

Fcjwcxb cj _x ù`pù`_l _ kcedcjcjČ fcjwpc _x _jù``g kmxeùqmi qmpqxùkùr

/, Rcicemjwċ espsj _ nùjwùl,

0, Qxcpnclrglcl f_j_b dcjdcjā cew _srċ,

1, ?x chrČcplwČq iglwgrmrr cplwČtcj cpcqxicbgi jcdcjā,

2, ? `cāpcrr _jk_ jccqgi _ dùpċj,

3, ? i_nsq ùjr_j igpĒemrr j_`b_ kmxeùq_,

4, IĎpfglrùl ĔjČ ck`cp kmxeùq_,

5, /.. k+cq qąidsrùq _ p_hrrċj _ aājge,
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2. FELADAT

? iĎtcricxČ ùjjąrùq _j_nhùl bĎlrqb cj* fmew _ jclrg ighcjclrāqci iĎxĔj kcjwgi dmpbsjf_r cjČ* āq kcjwgi
lck, I_pgiùxb `c _x Ďqqxcq ge_x ùjjąrùq `crēhcjār* āq fĒxb ùr _x Ďqqxcq f_kgq ùjjąrùq `crēhcjār

F? CEW RCQR QC@CQQáEáLCI L?EWQÙE? TÙJRMXGI* ?IIMP T?L EWMPQSJÙQ?,

?' ? rcqr qc`cqqāeālci _ l_ewqùe_ lck tùjrmxgi* āq t_l _ rcqrlci ewmpqsjùq_,
@' ? rcqr qc`cqqāeālci _ l_ewqùe_ tùjrmxgi* āq lglaq _ rcqrlci ewmpqsjùq_,
A' ? rcqr qc`cqqāeālci _ l_ewqùe_ lck tùjrmxgi* āq lglaq _ rcqrlci ewmpqsjùq_,
B' ? rcqr qc`cqqāeālci _ l_ewqùe_ tùjrmxgi* āq t_l _ rcqrlci ewmpqsjùq_,

3. FELADAT

?x _jù``g dcj_b_rmi`_l icpcqb kce _x Ĕpcq rāej_j_nmi`_ _ jcegliù`` mb_gjjČ qxċr Tùj_qxrùqmb_r qxċ-
`_l glbmimjb

_'

ewmpqsjùq gbČ ùrj_eqc`cqqāe cpČ
`'

kmxeùq iĎpkmxeùq cewclcq tml_jĒ cewcljcrcqcl tùjrmxċ kmxeùq

cewclcq tml_jĒ cewcljcrcq kmxeùq

hùpkħtci _srċ ùjj_lbċ ewmpqsjùqĒ
mozgások ::             =             ::

fcjwtùjrmxùq qc`cqqāe qc`cqqāetùjrmxùq ::             =             ::
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4.* FELADAT

Cew l_ew gldmpk_rgi_g aāe dcjfątùqùp_ cew mqxrùjw Ķxgi_ dcj_b_rmi_r kcemjbċ qxmdrtcpr
dchjcqxr, Cbbge fùpmk cjckār* fùpmk kmbsjr iāqxąrcrrci cj8

A) Ùrtùjrċ+kmbsj* _kcjw iāncq Ķxgi_g kcllwgqāecicr kùq kāprāicewqāeci`c ùrtùjr_lg,
B) Ùrj_eqc`cqqāe+kmbsj* _kcjw _ kcercrr Ēr āq _x cjrcjr gbČ gqkcpcrā`cl iāncq qc`cqqāecr
 számolni.
C) òr+kmbsj* _kcjw _x ùrj_eqc`cqqāe āq _x cjrcjr gbČ gqkcpcrā`cl iāncq kcercrr sr_r
 számolni.

Hcjcljce _ npmep_k cew dsrr_rùq_ qmpùl aq_i iār* rcrqxČjcecq kmbsj cewkùq srùlg f_qxlùj_rùp_ iāncq
cew dcj_b_rml `cjĔj, Qmpmjb dcj _ npmep_k Ďqqxcq dsrr_rùqg jcfcrČqāeār F_qxlùjb _ kmbsjmi `crēhcjār

/, dsrr_rmrr 0, dsrr_rmrr /, dsrr_rmrr 0, dsrr_rmrr /, dsrr_rmrr 0, dsrr_rmrr
 modul modul modul modul modul modul

I_pgiùxb `c _xr _ npmep_kdsrùqr* _kcjwgi _x _jù``g dcj_b_rmr fcjwcqcl mjbh_ kce

Fùlw igjmkārcplwgpc hsr _x _ icpāinùpmq* _ig dāj ċpùl icpcqxrĔj iāncq /. m
s ùrj_eqc`cqqāeecj

f_j_blg=
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4. EGYSÉG

1.* FELADAT

F_rùpmxb kce* fmew kg _x cewclcq tml_jĒ cewcljcrcqcl tùjrmxċ kmxeùq F_qxlùjb _x _jù``g dme_j-
k_i_r

?x cewclcq tml_jĒ cewcljcrcqcl tùjrmxċ kmxeùq mjw_l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Cew kmxeùq _iimp āq aq_i _iimp cewclcq tml_jĒ cewcljcrcqcl tùjrmxċ kmxeùq* f_  . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2. FELADAT

?x ùjjąrùq kglrùhùp_ iāqxąrq ge_x ùjjąrùqr _ kce_bmrr igdchcxāqci dcjf_qxlùjùqùt_j

Állítás: Cew ùewĒt_j iār jĎtāqr _bsli jc, F_ mindkét jĎtāq _ tąxqxglrcqqcj 45°-nál nagyobb qxĎecr xùp
`c* āq _x elsô lövedék messzebbre pcnĔjr* _iimp _x cjqČ jĎtāq kisebb qxĎe`cl rĎprālr* kglr _ kùqm-
dik.

Kifejezések: az cjqČ jĎtcbāi kcqqxc``pc pcnĔjr9 l_ewm`` qxĎe`cl rĎprālr9 kglbiār jĎtāq _ tąxqxglrcq-

qcj 23È+lùj igqc`` qxĎecr xùp `c9 cjqČ jĎtāq9 kùqmbgi jĎtāq9

Cew ùewĒt_j iār jĎtāqr _bsli jc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

`ùpkcjw iār gbģnmlr iĎxĎrr
kāpr qc`cqqāetùjrmxùq

fùlw_bmq_ ùjj_lbċ mozgás

iĎx`cl cjrcjr gbģ
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3. FELADAT

Cew ùewĒt_j aq_i 23È+lùj igqc`` qxĎe`cl rsbsli jČlg, F_ _ jĎtāq rùtmjqùeùr lĎtcjlg qxcpcrlāk* _iimp
a igjĎtāq qxĎeār icjj lĎtcjlck* vagy rĎ`` jČnmpr r_pr_jk_xċ jĎtcbāicr icjj f_qxlùjlmk* cqcrjce mind-
iār jcfcrČqāecr ig icjj f_qxlùjlmk,

Dchcxb `c _x _jù``g ighcjclrāqr Ēew* fmew ge_x jcewcl

Cew ùewĒt_j 23È+lùj igqc`` qxĎe`cl rsbsli jČlg, ? jĎtāqrùtmjqùeùr lĎtcjlck icjj* bc rĎ`` jČnmpr lck

f_qxlùjf_rmi* rcfùr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4. FELADAT

?x mqxrùjwigpùlbsjùqmrmi srmjqċ ùjjmkùqùp_* _ Tgbùkn_pi`_* igaqgr kceiāqtc āpicxrcrci, T_jċqxąlējce
kāe kglbclig dcj rsb Ĕjlg iār* kāe ĔxckcjČ hùrāip_* bc kgtcj cx lck `gxrmq* cxāpr kglbclig cjČqxĎp
_ icbtcla hùrāiùp_ Ĕj dcj,

? Tgbùkn_pi`_l kmqr fùpmk hùrāi Ĕxckcj8

_x ċpgùqicpāi*

_ fsjjùkt_qĒr

_ emi_pr,

Kgjwcl jcfcrČqāecgrci t_ll_i _ iār hùrāi igtùj_qxrùqùp_= Qmpmjb dcj _ kce_bmrr fcjwpc F_qxlùjb _
hùrāimi icxbČ`crēgr

/, hùrāi 0, hùrāi /, hùrāi 0, hùrāi
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5. EGYSÉG

1.* FELADAT

Ismétlés: Cew ùewĒt_j aq_i 23È+lùj igqc`` qxĎe`cl rsbsli jČlg,

F?? JîTáQ RÙTMJQÙEÙRLîTCJLG QXCPCRLáK* ?IIMP?IGJîTáQ QXîEáRICJJLîTCJ+ 
LCK* T?EW Rî@@ JìNMPR R?PR?JK?Xë JîTCBáICR ICJJ F?QXLÙJLMK* CQCRJCE
KGLBIáR JCFCRìQáECR IG ICJJ F?QXLÙJLMK,

Iānxcjb cj* fmew iārqxcp jČfcrrāj _ dclr ckjąrcrr ùewĒt_j, ? kùqmbgi jĎtāqcblāj _ jĎtcbāi kcqqxc``pc
kclr,

I_pgiùxb `c kglbcl mjw_l ùjjąrùql_i _ `crēhcjār* _kcjw cxr cpcbkālwcxfcrrc* āq fĒxb ùr _xmil_i _
`crēhcjār* _kcjwci cxr lck cpcbkālwcxfcrrāi

? kùqmbgi jĎtāqlāj

?' l_ewm`` qxĎe`cl jČrrck* āq rĎ`` jČnmpr r_pr_jk_xċ jĎtcbāicr f_qxlùjr_k,
@' _xmlmq qxĎe`cl jČrrck* āq sew_l_llwg jČnmpr r_pr_jk_xċ jĎtcbāicr f_qxlùjr_k,
A' _xmlmq qxĎe`cl jČrrck* āq rĎ`` jČnmpr r_pr_jk_xċ jĎtcbāicr f_qxlùjr_k,
B' l_ewm`` qxĎe`cl jČrrck* āq sew_l_llwg jČnmpr r_pr_jk_xċ jĎtcbāicr f_qxlùjr_k,

2. FELADAT

I_pgiùxb `c _x _jù``g ighcjclrāqci iĎxĔj _xmil_i _ `crēhcjār* _kcjwci iĎtcricxlci* āq fĒxb ùr _xmi+ 
l_i _ `crēhcjār* _kcjwci lck iĎtcricxlci _ ighcjclrāq`Čj,

F? CEW RCQR KMXEÙQ? QX?@?BCQáQ* ?IIMP ÙJJ?LBë EWMPQSJÙQò KMXEÙQR TáECX,

?' ? rcqr kmxeùq_ qx_`_bcqāq* āq kmxeùq_ lck ùjj_lbċ ewmpqsjùqĒ,
@' ? rcqr kmxeùq_ lck qx_`_bcqāq* āq kmxeùq_ ùjj_lbċ ewmpqsjùqĒ,
A' ? rcqr kmxeùq_ lck qx_`_bcqāq* āq kmxeùq_ lck ùjj_lbċ ewmpqsjùqĒ,
B' ? rcqr kmxeùq_ qx_`_bcqāq* āq kmxeùq_ ùjj_lbċ ewmpqsjùqĒ,
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3. FELADAT

? kmxeùqmi tgxqeùj_rùlùj cjqČqmp`_l _ qc`cqqāe āq ewmpqsjùq tùjrmxùqùr tgxqeùjrsi,
Kgjwcl jcfcrČqāeci t_ll_i cewkmxeùq cqcrāl* f_ _ qc`cqqāe gpùlw_* l_ewqùe_ āq _ ewmpqsjùq l_ewqùe_
tùjrmxf_r=
Qmpmjb dcj _ jcfcrČqāecicr* āq ąpb _ kcedcjcjČ fcjwpc* fmew kcjwgi kmxeùqp_ hcjjckxČci _ dcjqmpmjr_i
F_ cew jcfcrČqāefcx lck r_jùjqx kcedcjcjČ kmxeùqr* _iimp _ kmxeùqfmx ąpb mb_* fmew gjwcl kmxeùq
lck jārcxgi _ r_lsjr_i iĎxĔj

? dcjqmpmjùq`_l f_qxlùj_lbċ pĎtgbąrāqci āq hcjclrāqĔi

  È   SN ¯ _ qc`cqqāe l_ewqùe_ tùjrmxgi,
  È   SI ¯ _ qc`cqqāe gpùlw_ tùjrmxgi,
  È   GN ¯ _ ewmpqsjùq l_ewqùe_ tùjrmxgi,

Lehetôség Példa
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4. FELADAT

?x _jù``g dcj_b_rmi`_l icpcqb kce _x Ĕpcq rāej_j_nmi`_ _ jcegliù`` mb_gjjČ qxċr Tùj_qxrùqmb_r qxċ-
`_l glbmimjb

_'

pcxeČkmxeùq lwse_jmk `mjweċi iĎpkmxeùq
`'

qx_`_bcqāq aclrpgncrùjgq ewmpqsjùq dmpeċkmxeùq cjkmxbsjùq

5. FELADAT

?x _jù``g qc`cqqāeāprāicicr ùjjąrqb l_ewqùe qxcpglr lĎtcitČ qmppclb`c

1
m
s  ;         1

m
f  ;         1

km
f  ;         1

km
s  

lwąjùqxùpċ _hrċ ùjj_lbċ ewmpqsjùqĒ
mozgás ::             =             ::

n_p_`mj_nùjw_ tąxqxglrcq f_hąrùq iĎpnùjw_ ::             =             ::





2. MODUL
DINAMIKA
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1. EGYSÉG

1. FELADAT

? iĎtcricxČ ighcjclrāq _j_nhùl dchcxb `c _x ùjjąrùqr Ēew* fmew _ ighcjclrāq fcjwcq jcewcl

Ha cew cewclcq kclrāl kmxeċ rcqr qc`cqqāec lĎtciqxgi* _iimp t_l ewmpqsjùq_, F_ t_l ewmpqsjùq_*

_iimp _ pù f_rċ cpČi cpcbČhālci _ l_ewqùe_ lck . L,

Rcfùr f_ cew cewclcq kclrāl kmxeċ rcqrlci _ qc`cqqāec lĎtciqxgi* _iimp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. FELADAT

Cew 0 ie rcqrlci kglbcl kùqmbncpa`cl kcekāphĔi _ qc`cqqāeār, Dmjwr_qb _ qmpr

5m
s    È   9m

s     È   13m
s    È   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    È   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    È   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Kciimp_ _ rcqrpc f_rċ cpcbČ cpČ=

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.* FELADAT

F_rùpmxb kce _x _jù``g dme_jk_i dcjf_qxlùjùqùt_j* fmew kg cew rcqrpc f_rċ cpcbČ cpČ

Cew rcqrpc f_rċ cpcbČ cpČ mjw_l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cew cpČ _iimp āq aq_i _iimp cew rcqrpc f_rċ cpcbČ cpČ* f_  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

rcqrpc f_rċ cpģi cewcljģi cpģ tcirmpg Ďqqxceātcj
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4. FELADAT

Cew rcqrpc f_rċ cpcbČ cpČ l_ewqùe_ āq gpùlw_ gq tùjrmxf_r, Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jcfcrČqāecr

F_qxlùjb _x _jù``g pĎtgbąrāqcicr

A) L_ewqùe_ tùjrmxgi a) Gpùlw_ tùjrmxgi

B) L_ewqùe_ lck tùjrmxgi b) Gpùlw_ lck tùjrmxgi

I_pgiùxb `c _xmi_r _ nùpmi_r* _kcjwci ùjj_lbċ ewmpqsjùqĒ kmxeùqmip_ hcjjckxČci
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2. EGYSÉG

1. FELADAT

? iĎtcricxČ ighcjclrāq _j_nhùl dchcxb `c _ iĎtcricxrcrāqcicr

Cew rcqrlci t_ew t_l ewmpqsjùq_* t_ew _ pù f_rċ cpČi cpcbČhālci _ l_ewqùe_ . L,

Kmqr _ rcqrlci lglaq ewmpqsjùq_* rcfùr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kmqr _ rcqrpc f_rċ cpČi cpcbČhālci _ l_ewqùe_ . L* rcfùr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. FELADAT

?x _jù``g dcj_b_rmi`_l icpcqb kce _x Ĕpcq rāej_j_nmi`_ _ jcegliù`` mb_gjjČ qxċr Tùj_qxrùqmb_r qxċ-
`_l glbmimjb

_'

clcpeg_kcek_p_bùq rĎptālwc ksli_rārcj qx_`_bcqāq rĎptālwc

bgl_kgi_ _j_nrĎptālwc
`'

cpČ gknsjxsq qc`cqqāe fcjwtcirmp

cjjclcpģqĎrār világos ::             =             ::

qxm`pùqx qxm`mp Lcurml ::             =             ::
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3. FELADAT

? ewmpqsjùq qxcknmlrhù`ċj aqmnmprmqąrqb _x _jù``g kmxeùqmi_r ? rù`jùx_r mqxjmn_gr lctcxb cj* āq _
kmxeùqmi `crēhcjār fcjwcxb cj _ rù`jùx_r`_

?' dcpbāl cjf_hąrmrr iČ,
@' i_lw_p`_l ùjj_lbċ l_ewqùeĒ qc`cqqāeecj f_j_bċ _srċ,
A' lwąjr nùjwùl dāicxČ tml_r,
B' _ AB+jchùrqxċ`_l dmpeċ jckcx cewgi nmlrh_,
C' ùjjċ fcjwxcr`Čj ewmpqąrċ _srċ,
D' ig_`ùjċ ewcpci f_leh_,
E' _srċnùjw_ cewclcq qx_i_qxùl ùjj_lbċ qc`cqqāeecj f_j_bċ _srċ,
F' fcjw`Čj dcjsepċ ewcpci,

4.* FELADAT

Cew pseċp_ pù_i_qxrsli cew rcqrcr* āq kcekāphĔi _ pseċ fmqqxùr, K_hb sew_lcxr _ pseċr cew jgdr
kcllwcxcrāfcx pĎexąrĔli* āq sew_lcxr _ rcqrcr _i_qxrhsi pù, ? pseċ fmqqxùr tgxqeùjhsi _ jgdr kmxeùq_
qmpùl, ? dcjhcewxāqcgli`cl _x _jù``g fùpmk `chcewxāq qxcpcncj8

A) ? pseċ fmqqx_ sew_l_iimp_* kglr _ impù``_l kāpr fmqqx,
B) ? pseċ fmqqx_` *̀ kglr _ impù``_l kāpr fmqqx,
C) ? pseċ pĎtgbc` *̀ kglr _ impù``_l kāpr fmqqx,

? jgdr kmxeùqùl_i fùpmk qx_i_qxùr tgxqeùjhsi, @ùpkcjwgi qx_i_qx`_l `ùpkcjwgi ùjj_nmr_ cjČdmpbsj-
f_r _ pseċl_i* bc cew Ēh qx_i_qx`_l _x cjČxČfĎx iāncqr cew kùqgi ùjj_nmr_ t_l _ pseċl_i, Qmpmjb dcj
_ tgxqeùj_r Ďqqxcq jcfcrqāecq cpcbkālwār

I_pgiùxb `c _xr _x cqcrcr* _kcjw jcąph_* fmew jgdrrcj jchĎtĔli _ /., ckcjcrpČj _ dĎjbqxglrpc
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3. EGYSÉG

1. FELADAT

?x _jù``g dme_jk_i `crēhcjār fcjwcxb cj _x ù`p_ kcedcjcjČ fcjwāpc
A) Lcurml _vgċkùg
B) Ķxgi_
C) dinamika
D) f_rùq¯cjjclf_rùq rĎptālwc

2.* FELADAT

I_pgiùxb `c _xmil_i _x ùjjąrùqmil_i _ `crēhcjār* _kcjw cqcrāl ge_x _ iĎtcricxČ ighcjclrāq* āq fĒxb ùr
_xmi_r* _kcjw cqcrāl f_kgq,

F? CEW RCQRPC F?Rë CPìI CPCBìHC LCK . L* ?IIMP TÙJRMXGI ? QC@CQQáE GPÙLW?*
T?EW ? QC@CQQáE L?EWQÙE?* CQCRJCE KGLBICRRì, RSBMK* FMEW CEW RCQRPC F?Rë
CPìI CPCBìHáLCI ? L?EWQÙE? LCK . L* RCFÙR

?' _ qc`cqqāe l_ewqùe_ ùjj_lbċ* bc _x gpùlw_ tùjrmxgi,
@' _ qc`cqqāe l_ewqùe_ āq _x gpùlw_ ùjj_lbċ,
A' _ qc`cqqāe l_ewqùe_ tùjrmxgi* bc _x gpùlw_ ùjj_lbċ,
B' _ qc`cqqāe l_ewqùe_ āq _x gpùlw_ tùjrmxgi,

3. FELADAT

Dchcxb `c _ iĎtcricxrcrāqr Ēew* fmew ge_x ùjjąrùqr i_nh

F_ _ icpāinùp aq_nùew_gr kcemj_hmxmk* _iimp aqĎiicl _ qĒpjċbùqg cewĔrrf_rċ, F_ aqĎiicl _ qĒpjċbùqg

cewĔrrf_rċ* _iimp aqĎiicl _ qĒpjċbùqg cpČ,

F_ rcfùr _ icpāinùpmk aq_nùew_gr kcemj_hmxmk* _iimp  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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4.* FELADAT

? iĎtcricxČ kmxeùqmi iĎxĔj _x cewgi lck gjjgi _ rĎ``g iĎxā
FĒxb ùr _kcjwgi lck gjjgi _ rĎ``g iĎxā* āq glbmimjb kce tùj_qxrùqmb

?' Dcpbāl cjf_hąrmrr iČ,
@' Ùjjċ fcjwxcr`Čj ewmpqąrċ _srċ,
A' ?srċnùjw_ cewclcq qx_i_qxùl ùjj_lbċ qc`cqqāeecj f_j_bċ _srċ,
B' ? AB+jchùrqxċ`_l dmpeċ jckcx cewgi nmlrh_,
C' I_lw_p`_l ùjj_lbċ l_ewqùeĒ qc`cqqāeecj f_j_bċ _srċ,

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5.* FELADAT

?x ù`pùl jùrf_rċ rcqr lwse_jmk`_l t_l _x _qxr_jml, ? rcqrpc āq _x _qxr_jp_ f_rċ cpČi iĎxĔj rciglrqĔi
_x _jù``g lāewcr8

A) ? rcqr lwmkh_ _x _qxr_jr,
B) ? rcqrpc f_rċ _ lwse_jkg qĒpjċbùqg cpČ,
C) ?x _qxr_j r_prh_ _ rcqrcr,
D) ? rcqrcr tmlxx_ _ DĎjb,

Tùj_qqxsli ig iār cpČr kglbcl jcfcrqāecq kċbml Qmpmjb dcj _x cqcrcicr F_qxlùjb _x cewcq cqcrci
`crēhcjār _ dcjqmpmjùqfmx

I_pgiùxb `c _xmi_r _ nùpmi_r* _kcjwci `gxrmq_l cewcljČi
Qxąlcxb `c _xmi_r _ nùpmi_r* _kcjw r_eh_g cpČ¯cjjclcpČ+nùpr _jimrl_i
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4. EGYSÉG

1. FELADAT

?x mqxrùjw _xr _ dcj_b_rmr i_nr_* fmew _ dcjqmpmjr kmxeùqmi kcjjā icpcqqc kce _ dcjqmpmjr cpcbČ cpČi
iĎxĔj _xr* _kcjw _ kmxeùqr jārpcfmxx_, ?xl_n kùq r_lrùpew`ċj l_ewbmjemx_rmr ąpr_i* ckg_rr Ķxgiù`ċj
kcejcfcrČqcl ictāq tmjr _ rsbùqsi &_xċr_ nċrmjrùi '* āq _ kmxeùqmi+cpcbČ cpČi nùpmqąrùq_ ew_impj_-
rgj_e tājcrjclqxcpēcl rĎprālr, Kgjwcl kmxeùq+ āq cpcbČ+cpČ nùpmqąrùqmi icjcricxfcrrci= Qmpmjb dcj _x
Ďqqxcq jcfcrČqāecr ? kmxeùqmi qmpqxùkùr* _x cpcbČ cpČi `crēhcjār f_qxlùjb

Kmxeùqmi8

/, Cew _srċ _x _srċnùjwùl 130
km
f l_ewqùeĒ qc`cqqāeecj f_j_b,

0, Cew _jk_ jccqgi _ dùpċj,
1, ?x ?qrp_ kēfmjb _ DĎjb iĎpĔj iĎpnùjwùl icpgle,

2, Ùjjċ fcjwxcr`Čj glbsjċ _srċ 50
km
f l_ewqùeĒ qc`cqqāepc ewmpqąr,

CpcbČ cpČi8
A) ? rcqrpc f_rċ cpČi cpcbČhālci _ l_ewqùe_ . L,
B) ? rcqrpc f_rċ cpČi cpcbČhc ùjj_lbċ,
C) ? rcqrpc f_rċ cpČi cpcbČhc kglbge cew nmlr dcjā ksr_r* āq l_ewqùe_ ùjj_lbċ,

I_pgiùxb `c _xmi_r _ nùpmi_r* _kcjwcilāj _ kmxeùq āq _x cpcbČ cpČ Ďqqxcr_prmxgi
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2. FELADAT

Dchcxb `c Ēew _ kmlb_rmr* fmew fcjwcq ighcjclrāqr i_nhsli

Ha cew rcqrpc f_rċ cpČi cpcbČhc cjjclrārcq gpùlwĒ _ kmxeùqùl_i gpùlwùt_j* _iimp _ rcqrlci _ ewmpqs-

jùq_ cjjclrārcq _ kmxeùq gpùlwùt_j, F_ cew rcqrlci _ ewmpqsjùq_ cjjclrārcq _ kmxeùq gpùlwùt_j* _iimp

aqĎiicl _ qc`cqqāec,

Rsbmk* fmew cew dĔeeČjcecqcl dcjdcjā f_hąrmrr rcqrpc kmqr _ kmxeùqùt_j cjjclrārcq gpùlwĒ cpČ f_r* rcfùr

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.* FELADAT

?x cpČiicj icxbrĔli cj dmej_jimxlg c``cl _ dchcxcr`cl, ? r_lsjr_ip_ tgqqx_emlbmjt_* _ rĎ``dājc r_lsjr
cpČ iār l_ew aqmnmprp_ mqxrf_rċ, ?x cewgi aqmnmpr`_ _ iār rcqr iĎxĎrr dcjjānČ cpČi r_prmxl_i* _kcjwci
kĎeĎrr kglbge dcjdcbcxfcrČ iār rcqr iĎxrg iĎjaqĎlf_rùq, Gjwcl cpČ nājbùsj _ ep_tgrùagċq cpČ* _kcjw iār
rcqr iĎxrg &nj, _ DĎjb āq iĎxrcb dcjjānČ' iĎjaqĎlf_rùq* t_ew _ qĒpjċbùqg cpČ* _kcjw iār rcqr dcjĔjcrāl jān
dcj, ?kùqgi aqmnmpr`_ _xmi_r _x cpČicr qmpmjf_rhsi* _kcjwkĎeĎrr lck dcbcxfcrČ dcj iār imlipār rcqrci
iĎjaqĎlf_rùq_, Gjwcl nājbùsj _x cpcbČ cpČ* _kcjw cew rcqrpc f_rċ cpČi tcirmpg Ďqqxceātcj cewcxgi kce*
t_ew _ aclrpgncrùjgq cpČ* _kcjw _x cewcljcrcq iĎpkmxeùqr tāexČ rcqrpc f_rċ cpČi tcirmpg Ďqqxcec,

? qxĎtce _j_nhùl ceāqxąrqb ig _ rù`jùx_rmr

4. FELADAT

?x _jù``g kglr_ _j_nhùl dme_jk_xb kce Lcurml GG, _vgċkùhùr _x gknsjxsqtùjrmxùq qceąrqāeātcj

Cew rcqr ewmpqsjùq_ _ rcqr qc`cqqāetùjrmxùqùl_i* āq _ iĎx`cl cjrcjr gbČlci _ fùlw_bmqùt_j
cewcljČ,

Iānjcrrcj8 a = Dv
Dt

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Iānjcrrcj8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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5. EGYSÉG

1. FELADAT

IĔjĎl`ĎxČ _lw_emi āq _x _qxr_jj_n iĎxrg qĒpjċbùqr tgxqeùjh_ cew mqxrùjw r_lsjċiąqāpjcr qmpùl, Kglbcl
kāpČaqmnmpr qx_`_bml cjbĎlrfcrg* fmew _ pclbcjicxāqpc ùjjċ lāewdājc _lw_e`ċj kcjwcicr āq fùlw_r
tgxqeùj kce, Kgjwcl kċbml tùj_qxrf_rl_i _ kāpČaqmnmprmi _ tgxqeùj_lbċ _lw_emi iĎxĔj= Qmpmjb dcj
_x Ďqqxcq jcfcrČqāecr _ kāpČfcjwcifcx

? tgxqeùj_lbċ _lw_emi &_ rù`jùx_r`_l _x cjckci kce_bmrr tcewhcjār f_qxlùjb'8
fa
vas (Fe)
pāx (Cu)
_jskąlgsk (Al)

/6, kāpČfcjw/5, kāpČfcjw

/2, kāpČfcjw/1, kāpČfcjw /4, kāpČfcjw/3, kāpČfcjw

/7, kāpČfcjw 0., kāpČfcjw

/0, kāpČfcjw

6, kāpČfcjw

2, kāpČfcjw

//, kāpČfcjw

5, kāpČfcjw

1, kāpČfcjw

/., kāpČfcjw

4, kāpČfcjw

0, kāpČfcjw

7, kāpČfcjw

3, kāpČfcjw

/, kāpČfcjw
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2. FELADAT

I_pgiùxb `c _xmil_i _x ùjjąrùqmil_i _ `crēhcjār* _kcjwci cqcrāl ge_x _ iĎtcricxČ ighcjclrāq* āq fĒxb
ùr _xmi_r* _kcjwci cqcrāl f_kgq

F? CEW RCQRPC F?Rë CPìI CPCBìHáLCI ? L?EWQÙE? LCK . L* ?IIMP ? RCQR LGLAQ
LWSE?JMK@?L,

?' Cew rcqrpc f_rċ cpČi cpcbČhālci _ l_ewqùe_ lck . L* _ rcqr lglaq lwse_jmk`_l,
@' Cew rcqrpc f_rċ cpČi cpcbČhālci _ l_ewqùe_ lck . L* _ rcqr lwse_jmk`_l t_l,
A' Cew rcqrpc f_rċ cpČi cpcbČhālci _ l_ewqùe_ . L* _ rcqr lglaq lwse_jmk`_l,
B' Cew rcqrpc f_rċ cpČi cpcbČhālci _ l_ewqùe_ . L* _ rcqr lwse_jmk`_l t_l,

3. FELADAT

?x ù`pùl cew _qxr_j āq _ p_hr_ lwsetċ rcqr qck_rgisq p_hxùr jùrf_rmb, P_hxmjb `c _x ù`pù`_ kcedcjcjČ
kċbml _x _jù``g cpČicr &? qck_rgisq p_hxml _ rcqr _xāpr lck āpglricxgi _x _qxr_jj_j* fmew hċj `c rsbb
p_hxmjlg* fmew kcjwgi cpČ f_r _x _qxr_jp_* āq kcjwgi _ rcqrpc ' ? `cp_hxmjr cpČicr hcjĎjb _ dcj_b_r`_l
qxcpcnjČ qmpqxùkk_j _ p_hxml

/, ? DĎjb tmlxx_ _ rcqrcr,
0, ? rcqr lwmkh_ _x _qxr_jr,
1, ? rcqrpc f_rċ* _x _qxr_j āq _ rcqr iĎxĎrr dcjjānČ r_n_bùqg qĒpjċbùq,
2, ?x _qxr_j r_prh_ _ rcqrcr,
3, ? rcqrcr `_jpċj hm``p_ iĎrājjcj fĒxxsi tąxqxglrcqcl,
4, ?x _qxr_jp_ f_rċ* _x _qxr_j āq _ rcqr iĎxĎrr dcjjānČ r_n_bùqg qĒpjċbùq,





3. MODUL
MUNKA, ENERGIA,
TELJESÍTMÉNY
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1. EGYSÉG

R_lsjkùlwmxb ùr _x _jù``g pĎtgb qxĎtcecr ? iĎtcricxČ dcj_b_rmi_r _ qxĎtce _j_nhùl mjbb kce

A MUNKA

?x cjkĒjr ċpùiml kcegqkcprĔi* fmew _ Ķxgiù`_l _ ksli_tāexāq kgr hcjclr,
Cew cpČ ksli_tāexāqc cewcljČ _x cpČ l_ewqùeùl_i āq _x cpČ gpùlwù`_ cqČ cjkmxbsjùql_i _ qxmpx_-
rùt_j,

Iānjcrrcj jcąpt_8 U ; D Ï q,

F_ t_l cpČigdchrāq* t_l cjkmxbsjùq* āq _x cpČ _x cjkmxbsjùqq_j fcewcq qxĎecr t_ew .È+mr xùp `c* _iimp
_ ksli_tāexāq nmxgrąt* f_ _x cpČ _x cjkmxbsjùqq_j rmkn_qxĎecr t_ew /6.È+r xùp `c* _iimp _ ksli_-
tāexāq lce_rąt,
Lglaq ksli_tāexāq _``_l _x cqcr`cl* f_ lglaq cpČigdchrāq* t_ew lglaq cjkmxbsjùq* t_ew t_l cpČig+
dchrāq āq t_l cjkmxbsjùq* bc _x cpČigdchrāq āq _x cjkmxbsjùq cewkùqp_ kcpČjcecq &lglaq cpČ gpùlwù`_l
t_jċ cjkmxbsjùq',

1. FELADAT

F_rùpmxb kce _x _jù``g dme_jk_i_r dcjf_qxlùjt_* fmew kg _ nmxgrąt l_ewqùeĒ ksli_tāexāq=

? nmxgrąt l_ewqùeĒ ksli_tāexāq  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cew ksli_tāexāq _iimp āq aq_i _iimp nmxgrąt l_ewqùeĒ ksli_tāexāq*  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

elmozdulás Ďqqxcrcrr fcewcqqxĎe .È+mq qxĎe

munkavégzés cpČigdchrāq cpČigdchrāq elmozdulás
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2. FELADAT

?x _jù``g dcj_b_rmi`_l icpcqb kce _x Ĕpcq rāej_j_nmi`_ _ jcegliù`` mb_gjjČ qxċr Tùj_qxrùqmb_r qxċ-
`_l glbmimjb

_'

clcpeg_ gknsjxsq &jclbĔjcr' qc`cqqāe rĎkce

`'

clcpeg_ cpČ rcjhcqąrkālw gknsjxsq

3.* FELADAT

?x cewgi Ķxgi_ ċp_ gqkārjČ pāqxā`cl _ ksli_tāexāqpČj r_lsjr_i_r gqkārcjrc cew mqxrùjw, ? r_lsjċi
nùpmqùt_j bmjemxr_i* iār bm`mx`ċj fĒxr_i cew+cew aābsjùr,

?x cjqČ bm`mx aābsjùgl jātČ dcjgp_rmi8
1. ?x cpČ āq cjkmxbsjùq fcewcq qxĎecr xùp `c,
2. ?x cpČ āq cjkmxbsjùq rmkn_ qxĎecr xùp `c,
3. ?x cpČ āq cjkmxbsjùq bcpāiqxĎecr xùp `c,

? kùqmbgi bm`mx aābsjùgl jātČ dcjgp_rmi8
A) ? ksli_tāexāq nmxgrąt,
B) ? ksli_tāexāq lce_rąt,
C) Nincs munkavégzés.

Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jcfcrqāecq nùpr* _kgr _ bgùimi igfĒxf_rr_i F_qxlùjb _ dcjqmpmjùqmi cjČrrg hcjcicr

? r_lsjċil_i cj icjjcrr bĎlrclg* fmew kcjw nùpmi r_prmxl_i Ďqqxc* f_ kglbcl cqcr`cl tmjr cpČigdchrāq
āq cjkmxbsjùq gq, FĒxb ùr _ lck Ďqqxcr_prmxċ nùpmi_r

mozgás qc`cqqāe munka ::             =             ::

kmxeùqg clcpeg_psfùx_r ing ::             =             ::
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4. FELADAT

? iĎtcricxČ ighcjclrāq _j_nhùl i_pgiùxb `c _ll_i _ ighcjclrāqlci _ `crēhcjār* _kcjwgi cjČdmpbsjf_r* āq
fĒxb ùr _ll_i _ `crēhcjār* _kcjwgi lck dmpbsjf_r cjČ

F? ? KSLI?TáEXáQ LCK . H* ?IIMP T?L CPìIGDCHRáQ,

?' ? ksli_tāexāq lck . H* tgqxmlr lglaq cpČigdchrāq,
@' ? ksli_tāexāq lck . H* āq t_l cpČigdchrāq,
A' ? ksli_tāexāq . H* āq lglaq cpČigdchrāq,
B' ? ksli_tāexāq . H* bc t_l cpČigdchrāq,
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2. EGYSÉG

1. FELADAT

Aqmnmprmqąrqb _x _jù``g cqcrcicr _ ksli_tāexāq rąnsq_ qxcpglr Lctcxb kce _ aqmnmpmi_r ? rù`jùx_r-
`_l _ ksli_tāexāqci `crēhcjār f_qxlùjb
 

?' rcqrlctcjāq ċpùl iĎrājpc kùqxċ ewcpci gxmkcpchc ùjr_j tāexcrr ksli_,
@' _ `mjr`ċj f_x_tgrr `ctùqùpjċimqùpp_ f_rċ r_prċcpČ ksli_tāexāqc &cew _jdĎjbg tùpmq`_l',
A' jcdcjā cpcqxicbČ chrČcplwČqpc f_rċ ep_tgrùagċq cpČ ksli_tāexāqc,
B' pseċ kcelwĒhrùq_imp _ pseċ ùjr_j igdchrcrr cpČ ksliùh_,
C' dcjdcjā f_j_bċ jgdr`cl ùjjċ qxckājwpc f_rċ ep_tgrùagċq cpČ ksli_tāexāqc,
D' jchrČl jcespsjċ _srċp_ f_rċ ep_tgrùagċq cpČ ksli_tāexāqc,
E' jchrČl jcespsjċ _srċp_ _ jchrČ ùjr_j igdchrcrr r_prċcpČ ksli_tāexāqc,
F' jchrČl dcjdcjā f_j_bċ _srċp_ f_rċ ep_tgrùagċq cpČ ksli_tāexāqc,
G' jchrČl dcjdcjā f_j_bċ _srċp_ f_rċ qĒpjċbùqg cpČ ksli_tāexāqc,

2.* FELADAT

? iĎtcricxČ ùjjąrùq _j_nhùl _jimqq ge_x ighcjclrāqcicr

F_ksli_tāexāqĔlinmxgrąt* _iimp t_l cpČigdchrāq* āq t_l
cjkmxbsjùq* āq _x cpČigdchrāq _x cjkmxbsjùqq_j fcewcq-
qxĎecr* t_ew .È+mq qxĎecr xùp `c,

_' Cew mqxrùjwrùpq_k_r r_prmk _ lw_i_k`_l, Ciimp t_l

cpČigdchrāq* bc lglaq cjkmxbsjùq* rcfùr _ r_prċcpČ  . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

`' Cew jāef_hċ 1...kārcpcqk_e_qqùe`_ ckcjicbgi, Ciimp

_ ep_tgrùagċq cpČ _x cjkmxbsjùqq_j /6.È+mq qxĎecr xùp `c* rcfùr _  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a' ? Tmw_ecp 0, ēpqxmlb_ L_npclbqxcpĔlicr cjf_ewt_ qxùesjb _ tgjùeēp`cl, Ciimp t_l cjkmxbsjùq*

bc lglaq cpČigdchrāq* rcfùr _  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3. FELADAT

?x _jù``g dcj_b_rmi`_l icpcqb kce _x Ĕpcq rāej_j_nmi`_ _ jcegliù`` mb_gjjČ qxċr Tùj_qxrùqmb_r qxċ-
`_l glbmimjb

_'

qc`cqqāe ewmpqsjùq clcpeg_ gbČ

`'

ksli_ iĎpkmxeùq rcjhcqąrkālw clcpeg_

4. FELADAT

T_ll_i mjw_l fcjwxcrci* _kcjwci`cl cew rcqr _ kmxeùqg &Em'* fcjwxcrg &Eh' āq dmpeùqg clcpeg_ &Ef' iĎxĔj
ānncl icrrČtcj pclbcjicxgi Kgjwcl jcfcrČqāecicr icjj qxùk`_ tcllg=
Qmpmjb dcj nùpmi_r _x cjqČ iār mqxjmn`_

åph nājbùi_r _x cewcq cqcrcipc _ f_pk_bgi mqxjmn`_

/ U &/ U_rr'gbģ / ċp_ ::             =             ::

Lcurml Hmsjc cpģ ::             =             ::
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3. EGYSÉG

R_lsjkùlwmxb _x _jù``g qxĎtcecr ?x srùl_ iĎtcricxČ dcj_b_rmi_r _ qxĎtce _j_nhùl mjbb kce

A MUNKA, AZ ENERGIA, AZ ENERGIAFAJTÁK

F_ cew cpČ ksli_tāexāqālci f_rùqùp_ cew rcqr qc`cqqāepc rcqx qxcpr* _iimp _ rcqrlci _x ąew kce-
qxcpxcrr ksli_tāexČ+iāncqqāeār mozgási energiának lctcxxĔi, F_ cew cpČ cew rcqrcr _ ep_tgrùagċq
cpČ cjjclā`cl dcjckcj* _iimp _ rcqrlci _x ąew kceqxcpxcrr ksli_tāexČ iāncqqāec _ helyzeti energia. 
F_ cew pseċ cpchc cjjclā`cl tāexcrr ksliùt_j Ďqqxclwmksli cew pseċr* _iimp _ pseċl_i _x Ďqqxc-
lwmkùq f_rùqùp_ jārpchĎtČ ksli_tāexČ+iāncqqāec _ rugalmas energia. F_ cew rcqr cew cpČ f_rùqùp_
dmpeċ kmxeùq`_ icxb* _iimp _x ąew jārpchĎtČ ksli_tāexČ+iāncqqāecr forgási energiának lctcxxĔi,
Cxcilci _x clcpeg_d_hrùil_i Ďqqxcdmej_jċ lctc mechanikai energia. IāqČ``g r_lsjkùlw_gli qmpùl
még egyéb energiafajtákkal gq kcegqkcpicbĔli* kglr nājbùsj _x elektromos energia és az atomenergia.
? qĒpjċbùqg cpČ ùjr_j tāexcrr ksli_ jùrqxċj_e lck fmx jārpc ksli_tāexČ+iāncqqāecr* bc lc dcjchrqĔi
cj* fmew qĒpjċbùq f_rùqùp_ hô dchjČbgi &_x Čqck`cp cxr f_qxlùjr_ ig rēxewĒhrùqimp', ? hô is az energia 
cewgi kcehcjclāqg dmpkùh_ &qmiqxmp fČclcpegùl_i lctcxgi', ? fČcpČkētci gq fČr _j_iąr_l_i ùr tgj-
j_kmqclcpegùtù,

1. FELADAT

Cew rcqr kmxeùqg &Em'* fcjwxcrg &Eh' āq dmpeùqg &Ed' clcpeg_ iĎxĔj `ùpkcjwgiicj pclbcjicxfcr,
Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jcfcrČqāecr F_qxlùjb _ kce_bmrr pĎtgbąrāqcicr

I_pgiùxb `c _xr _x cqcrcr* _kg hċj hcjjckxg kcaf_lgi_g clcpegùi qxcknmlrhù`ċj _xr _ fcjwxcrcr* _kgimp
cew i_nsq hċj kceaq_t_pt_ igpĒeh_ _ j_`bùr* āq _x ānncl _ nùjwùhùl_i jcedcjqČ fcjwxcrāl f_j_b ùr
? fcjwxcrg clcpeg_ lsjjnmlrhùr _ dĎjb dcjqxąlāfcx pĎexąrhĔi

2. FELADAT

FĒxb ùr _x _jù``g Ķxgi_g dme_jk_i iĎxĔj _xr* _kcjwgi lck r_prmxgi _ rĎ``g iĎxā ? nmlrqmpp_ ąpb jc*
fmew kgāpr _xr tùj_qxrmrr_b=

fcjwxcrg clcpeg_ kmxeùqg clcpeg_ `cjqČ clcpeg_ pse_jk_q clcpeg_

Glbmijùq8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3.* FELADAT

I_pgiùxb `c _xmi_r _x ùjjąrùqmi_r* _kcjwci iĎtcricxlci* āq fĒxb ùr _xmi_r* _kcjwci lck iĎtcricxlci
_x ùjjąrùq`ċj

? QòPJëBÙQ QMPÙL DCJQX?@?BSJë CLCPEG? LCK KCAF?LGI?G CLCPEG?,

?' Kglbcl clcpeg_ kcaf_lgi_g clcpeg_,
@' T_l mjw_l clcpeg_* _kcjw kcaf_lgi_g clcpeg_,
A' T_l mjw_l clcpeg_* _kcjw lck kcaf_lgi_g clcpeg_,
B' Lglaq mjw_l clcpeg_* _kcjw kcaf_lgi_g clcpeg_,
C' Cewcrjcl clcpeg_ qck kcaf_lgi_g clcpeg_,
D' Lglaq mjw_l clcpeg_* _kcjw lck kcaf_lgi_g clcpeg_,

F_ t_l mjw_l ùjjąrùq* _kcjwgi sew_l lck iĎtcricxgi _x ùjjąrùq`ċj* bc Ďlk_eù`_l ge_x* _iimp _xr fĒxb
_jù

4. FELADAT

? qxĎtce dcjf_qxlùjùqùt_j ceāqxąrqb ig _x _jù``g ù`pùr

kmxeùqg clcpeg_
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4. EGYSÉG

1.* FELADAT

Cewgi mqxrùjw`_l Ķxgi_ ċpùl _ r_lùp dcjckcjr iār rù`jùr, ?x `_j icxā`cl jātČ rù`jùl cew Ķxgi_g dme_-
jmk* _ hm`` icxā`cl jātČ rù`jùl cew Ķxgi_g kcllwgqāe tmjr jùrf_rċ, ? r_lùp kglbcl jcfcrqāecq nùpmqą-
rùq`_l dcjckcjrc _ rù`jùi_r,
Qmpmjb dcj _ r_lùp ùjr_j dcjckcjr Ďqqxcq nùpr F_qxlùjb _x _jù`` kce_bmrr dme_jk_i hcjār āq _ Ķxgi_g
kcllwgqāecicr

Dme_jk_i8 cpČ &F'9 rcjhcqąrkālw &P'9 ksli_ &W'

Dgxgi_g kcllwgqāeci8 / H9 / U9 / JC9 / L

Dme_jmk Kcllwgqāe

? r_lsjċil_i ewmpq_l cj icjjcrr
bĎlrclg* fmew _ rù`jùiml jātČ
iār igdchcxāq Ķxgi_g āprcjck`cl
Ďqqxcr_prmxgi+c t_ew qck, ? f_p-
k_bgi mqxjmn`_ rcewāj V+r* f_
Ďqqxcr_prmxl_i _ nùpmi* āq rcewāj
ï+r* f_ lck,

Megjegyzés: 
?rcjhcqąrkālw pāec``clf_qx+lùjr
kāprāicewqāeār _ JC+r &jċcpČr'*
H_kcq U_rr f_qxlùjr_ cjČqxĎp* cx
cew gecl cpČq geùqjċ rcjhcqąrkā-
lwātcj cewcxgi kce &cew ùrj_emq
cpchē jċ rcjhcqąrkālwc cllci aq_i
3.#+_', ?x _srċi cqcrāl kāe
k_l_nqùe gq ew_ip_l r_jùjimxf_-
rsli cxxcj _ kāprāicewqāeecj,
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2. FELADAT

? jclrg ighcjclrāq _j_nhùl dchcxb `c _ iĎtcricxrcrāqr

Cew rcqr t_ew lwse_jmk`_l t_l* t_ew t_l kmxeùqg clcpegùh_ &_ kmxeùqg clcpeg_ lck . H',

Kmqr _ rcqrlci lglaq kmxeùqg clcpegùh_* rcfùr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3. FELADAT

Fcjwcxb cj _x ù`pù`_ _x _jù``g dme_jk_i_r8

kmxeùqg clcpeg_ clcpeg_ kcaf_lgi_g clcpeg_

4.* FELADAT

?x _jù``g nājb_ _j_nhùl iāqxąrq f_qmljċ ighcjclrāqr _ kmxeùqg clcpegùp_ tml_rimxċ_l

E = m · g · h* t_ewgq _ fcjwxcrg clcpeg_ _ rcqr rĎkceālci* _ lcfāxqāeg ewmpqsjùql_i* āq _ lsjj_ qxglrrČj

kāpr rùtmjqùel_i _ qxmpx_r_,

E = 
1
2  mv2   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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5. EGYSÉG

1. FELADAT

P_ib rcjhcqąrkālwĔi _j_nhùl lĎtcitČ qmppcl`c _x _jù``g bmjemi_r

L_n _srċ fùxr_prùqg nmpqxątċ

tąxgcpČkē xqc`qxùkmjċeān

2. FELADAT

Iār iĔjĎl`ĎxČ fcjwxcrā`cl tgxqeùjhsi* fmew _x _bmrr rcqr kgjwcl kcaf_lgi_g clcpegùt_j pclbcjicxgi,
? tgxqeùj_r_gli`_l cjČdmpbsjċ cqcrci`clkglbcl fcjwxcr`cl aq_i cewdājc kcaf_lgi_g clcpegùt_j pcl-
bcjicxgi _ rcqr* āq _ iār fcjwxcr`cl lck jcfcr _xmlmq d_hr_ _x clcpegùh_, Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq tgxqeùj_rg
jcfcrČqāecr F_qxlùjb _x _jù``g pĎtgbąrāqcicr

Em: kmxeùqg clcpeg_
Eh: fcjwxcrg clcpeg_
Ef: dmpeùqg clcpeg_

Kcjwgi cqcr ąph_ jc _x _jù``g iār fcjwxcrcr I_pgiùxb `c

/, fcjwxcr8 ? hmhċ _ dcjqČ fcjwxcr`cl glbąrùq cjČrr ùjj,
0, fcjwxcr8 ?x _jqċ fcjwxcrcl ùrdmpbsj,
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3. FELADAT

? ighcjclrāq _j_nhùl dchcxb `c _x ùjjąrùqr

Ùptąxg eùrml qxgt_rrwĒi bmjemxl_i _ `cjtąx dmjwċkcbcp`c hsrr_rùqùl, ?x ùrckcjr tąx kcllwgqāeālci

_ lĎtcjāqāfcx t_ew _ qxgt_rrwĒi rcjhcqąrkālwār icjj lĎtcjlck* t_ew fmqqx_`` gbcge icjj kēiĎbrcrlg _

qxgt_rrwĒi_r,

?x Ēh_`` cqČxāqci kg_rr qxĔiqāe t_l _x ùrckcjr tąx kcllwgqāeālci lĎtcjāqāpc* bc _ rcjhcqąrkālw _x

cjcirpmkmq fùjċx_r rcfcp`ąpùq_ kg_rr lck lĎtcjfcrČ* rcfùr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.* FELADAT

Kùqmbncpacliālr kcekāprĔi cew rcqr kmxeùqg clcpegùhùr ?x cjqČ kāpāq . q+imp rĎprālr,

Dmjwr_qb _ kāpāqg cpcbkālwcicr

. H   È   25
4 H   È   03 H   È   225

4  H   È   ...........................   È   ...........................   È   ...........................   È   

Kgjwcl kmxeùqr tāexcrr _ rcqr=

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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1. EGYSÉG

R_lsjkùlwmxb _x _jù``g qxĎtcecr ?x srùl_ iĎtcricxČ dcj_b_rmi_r _ qxĎtce _j_nhùl mjbb kce

AZ IMPULZUS (LENDÜLET) ÉS A MECHANIKAI ENERGIA 
MEGMARADÁSA

? Ķxgi_g dmjw_k_rmi āprcjkcxāqāfcx l_ewml l_ew qceąrqāecr hcjclrclci _xmi _ Ķxgi_g kcllwgqāeci*
_kcjwci _ dmjw_k_r qmpùl _ tgxqeùjr pclbqxcppc lāxtc lck tùjrmxl_i, Gjwcl r_lsjr kcek_p_bċ kcl-
lwgqāe _x clcpeg_ āq _x gknsjxsq &jclbĔjcr',

?x gknsjxsq &jclbĔjcr' kcek_p_bùq_ qceąr _x ĔriĎxāqci āprcjkcxāqā`cl, F_ cew pclbqxcppc lck
f_r iĔjqČ cpČ* _iimp _ pclbqxcp Ďqqxgknsjxsq_ &ĎqqxjclbĔjcrc' lck tùjrmxgi kce, F_ cew ĔriĎxāq srùl
_x ĔriĎxČ rcqrci cewĔrr kmxmel_i rmtù` *̀ _iimp rĎiājcrcqcl pse_jk_rj_l ĔriĎxāqpČj `cqxājĔli, F_
_x ĔriĎxāq srùl _ rcqrci qxārtùjl_i* _iimp pse_jk_q ĔriĎxāqpČj `cqxājĔli, ?xr _ pse_jk_q ĔriĎxāqr*
_kcjw qmpùl _ kcaf_lgi_g clcpeg_ gq kcek_p_b* rĎiājcrcqcl pse_jk_q ĔriĎxāqlci fąthsi, Lc dcjcb-
hĔi* fmew _x clcpeg_kcek_p_bùq rĎptālwc kglbcl ĔriĎxāqpc ge_x* bc _ lck rĎiājcrcqcl pse_jk_q

ĔriĎxāqci cqcrāl _x clcpeg_ cew pāqxc fČ+ t_ew kùq* lck kcaf_lgi_g clcpeg_ dmpkùhù`_l qx_`_bsj
dcj _x ĔriĎxāq qmpùl,

TcewĔli qmpp_ lāfùlw r_lsjr nājbùr F_ nsqiùt_j cew dcjdĔeecqxrcrr fmkmixqùi`_ jĎtĔli `cjc
Ēew* fmew _ nsqi_emjwċ `cllc k_p_b _ fmkmixqùi`_l* _iimp rĎiājcrcqcl pse_jk_rj_l ĔriĎxāq rĎprā-
lgi, Iār `gjgùpbemjwċ ĔriĎxāqc rĎiājcrcqcl pse_jk_q ĔriĎxāq, Cew j_`b_ jcn_rr_lùq_ _ dĎjbpc pse_jk_q
ĔriĎxāq* bc lck rĎiājcrcqcl pse_jk_q* kcpr _ dĎjbpČj tgqqx_n_rr_lt_ _ j_`b_ lck āpg cj _ igglbsjùqg
k_e_qqùemr* t_ewgq kcaf_lgi_g clcpegùhùl_i cew pāqxār cjtcqxrcrrc,
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1. FELADAT

?x _jù``g dme_jk_i dcjf_qxlùjùqùt_j f_rùpmxb kce* kg _ rĎiājcrcqcl pse_jk_q ĔriĎxāq

? rĎiājcrcqcl pse_jk_q ĔriĎxāq  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cew ĔriĎxāq _iimp āq aq_i _iimp rĎiājcrcqcl pse_jk_q* f_ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. FELADAT

? qxĎtce _j_nhùl fcjwcxb cj _x ù`pùl _x _jù``g dme_jk_i_r

ĔriĎxāqci rĎiājcrcqcl pse_jk_rj_l ĔriĎxāqci

pse_jk_q ĔriĎxāqci rĎiājcrcqcl pse_jk_q ĔriĎxāqci

kcek_p_b

pclbqxcp ĔriĎxāq

Ďqqxcq kcaf_lgi_g clcpeg_ Ďqqxgknsjxsq &ĎqqxjclbĔjcr'
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3. FELADAT

?x ĔriĎxāqci tgxqeùj_r_ qmpùl _ r_n_qxr_j_rmi Ďqqxcexāqāfcx _ jclrg rù`jùx_rmr f_qxlùjhsi ? rù`jùx_r
acjjùg`_ aq_i gecl āq lck qx_t_i icpĔjfcrlci* cew qmp`_l r_prmxċ āprāici cew ĔriĎxāqpc tml_rimxl_i,
Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq cqcrcr* _fmew_l cew qmp igrĎjrfcrČ F_qxlùjb _x i `crēr gecl cqcrāl* n `crēr lck
cqcrāl

RĎiājcrcqcl pse_jk_q
ĔriĎxāq rĎprālr

? pclbqxcp Ďqqxgknsjxsq_
kcek_p_b

? pclbqxcp Ďqqxcq kcaf_lgi_g
clcpegùh_ kcek_p_b

Qxąlcxb ùr _xmi_r _ qmpmi_r* _kcjwci āprāicg Ďqqxcr_prmxl_i

4. FELADAT

?x _jù``g ùjjąrùq _j_nhùl i_pgiùxb `c _xmil_i _ ighcjclrāqcilci _ `crēhcjār* kcjwci cjČdmpbsjf_rl_i*
āq fĒxb ùr _xmi_r* _kcjwci lck dmpbsjf_rl_i cjČ

CEW ôRIîXáQ ?IIMP áQ AQ?I ?IIMP RîIáJCRCQCL PSE?JK?Q* F? ? KCAF?LGI?G
CLCPEG? KCEK?P?B,

?' Iār rcqr rĎiājcrcqcl pse_jk_q ĔriĎxgi* āq _ kcaf_lgi_g clcpeg_ _x ĔriĎxāq qmpùl lck k_p_b
meg.

@' Iār `gjgùpbemjwċ rĎiājcrcqcl pse_jk_q_l ĔriĎxgi* āq _ kcaf_lgi_g clcpegùh_ kcek_p_b,
A' Cew nsqi_emjwċ d_j`_ aq_nċbt_ lck rĎiājcrcqcl pse_jk_q_l ĔriĎxgi* āq _ kcaf_lgi_g clcp+ 

egùh_ lck k_p_b kce,
B' Cew dchqxc dù`_ aq_nċbt_ lck rĎiājcrcqcl pse_jk_q_l ĔriĎxgi* āq _ kcaf_lgi_g clcpegùh_

kcek_p_b,
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5.* FELADAT

? kglr_ _j_nhùl ąpb jc* fmew kgr hcjclr _ kce_bmrr ĎqqxcdĔeeāq

   Dc Ņ . L _iimp DEmozg. = WFe

F_ cew rcqrpc f_rċ cpČi cpcbČhc lck . L* _iimp _ kmxeùqg clcpeg_ tùjrmxùq_ kcecewcxgi _x
cpcbČ cpČ ksli_tāexāqātcj,
   
  Dc ; . L _iimp DI = 0 kg · m

s

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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2. EGYSÉG

1. FELADAT

? kāplĎiĎilci cew fùpmkjānaqČq p_iār_ kglbcl dmimx_rùl_i _ dchjcqxrāqāpc iār jcfcrČqāe ùjj pcl-
bcjicxāqĔipc8

A) L_ewm`` āeāqfČhē Ĕxck_lw_emr dchjcqxrclci ig &cxxcj lĎtciqxgi _ igùp_kjċ eùx qc`cqqāec*
lĎtciqxgi _ rmjċcpČ',

B) ?xmlmq gbČ _j_rr rĎ`` Ĕxck_lw_e cjāecrāqāpc iāncq dmimx_rmr f_qxlùjl_i &lĎtciqxgi _
igùp_kjċ eùx rĎkcec* lĎtciqxgi _ rmjċcpČ',

Kglbcl dmimx_rlùj cew dchjcqxrāq tāepcf_hrùqùp_ t_l gbČ _ p_iār_ igjĎtāqāge, Kgjwcl jcfcrČqāeci t_l-
l_i _ dchjcqxrāq cjtāexāqāpc= Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jcfcrČqāecr ?x cewcq dmimx_rmi`_ ?' t_ew @' `crē
`cąpùqùt_j hcjcxb* fmew _xr _ dmimx_rmr fmew_l dchjcqxrgi

1, dmimx_r 0, dmimx_r /, dmimx_r 1, dmimx_r 0, dmimx_r /, dmimx_r

F_ kglb _x ?'* kglb _ @' dchjcqxrāqqcj sew_l_iimp_ rmjċcpČ+lĎtcicbāq āpfcrČ cj* _iimp _ dclrg dchjcqx-
rāqg jcfcrČqāeci iĎxĔj kcjwgi cpcbkālwcxg _ jcehm`` p_iārùr= ?kcjwgi dchjcqxrāqr _ jcehm``l_i eml-
bmjmb* _xr i_pgiùxb `c



TANULÓI MUNKAFÜZET 4. modul • MEGMARADÁSI TÉTELEK 49

2. FELADAT

Kg gjjgi _x Ĕpcq acjjù`_=

clcpeg_kcek_p_bùq rĎptālwc ?pifgkābāqx rĎptālwc f_rùq¯cjjclf_rùq rĎptālwc
gknsjxsqkcek_p_bùq rĎptālwc

3. FELADAT

Dchcxb `c _x ùjjąrùqr _ iĎtcricxČ ighcjclrāq _j_nhùl

F_ cew rcqrpc lck f_r iĔjqČ cpČ* _iimp _ rcqr jclbĔjcrc lck tùjrmxgi kce,

Cew _srċ jclbĔjcrc cjglbsjùqimp tùjrmxgi* rcfùr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.* FELADAT

?x _jù``g dme_jk_i dcjf_qxlùjùqùt_j f_rùpmxb kce* fmew kg _ `cjqČ cpČ

? `cjqČ cpČ cew mjw_l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cew cpČ _iimp āq aq_i _iimp `cjqČ cpČ* f_ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

tml_r pcnĔjģ dinamika  
_j_nrĎptālwc ::             =             ::

cew pclbqxcpcl `cjĔj jātČ iĎjaqĎlf_rùq

fmxx_ jārpc iār rcqr cpČ
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3. EGYSÉG

1. FELADAT

Nālxfgùlw kg_rr _x cjČxČ dcj_b_r`_l qxcpcnjČ p_iār_ dchjcqxrāqc aq_i iār dmimx_rlùj tāecxfcrČ cj,
Kgjwcl jcfcrČqāeci t_ll_i _ iār dchjcqxrfcrČ dmimx_r igtùj_qxrùqùp_= Qxąlcxb ig _ dchjcqxrclbČ p_iār_-
dmimx_rmr &Dgewcjck ? i_`gl _ dchjcqxrāq`cl lck tcqx pāqxr '

2. FELADAT

? iĎtcricxČ ighcjclrāq kglrùhùp_ _jimqq ge_x ighcjclrāqr _ kce_bmrr dme_jk_i dcjf_qxlùjùqùt_j,

RĎiājcrcqcl pse_jk_q ĔriĎxāq qmpùl _ pclbqxcp Ďqqxcqkcaf_lgi_g clcpegùh_ _x ĔriĎxāq cjČrr sew_l_l-
lwg* kglr _x ĔriĎxāq srùl,
 
Dcjf_qxlùj_lbċ dme_jk_i8

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

pclbqxcp gknsjxsq &jclbĔjcr'

ĔriĎxāq rĎiājcrcqcl pse_jk_rj_l ĔriĎxāq


