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KERETTANTERYV

MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET
1-12. évfolyam

Célok és feladatok

A matematikatanitas célja, hogy a gondolkodds 6romének és hasznossdganak felfedeztetésével parhuzamosan megismertesse a tanulokat
kornyezetiik mennyiségi és térbeli viszonyaival, megalapozza a korszerli, a mindennapi életben, a tobbi tantargy tanuldsa soran és kiilonb6zo
probléma-szituacidkban jol hasznalhato, tovabbfejlesztésre alkalmas matematikai miiveltségiiket. Ezen cél megvaldsitdsdnak folyamatidban
elsdsorban a matematikai kompetencia kiilonb6zé komponenseit fejlesztjiik, valamint a matematikai nevelés folyamataban rejlé lehetdségeket
kihaszndlva hozzajarulunk a tobbi kulcskompetencia (anyanyelvi kommunikacid, idegen nyelvi kommunikécio, természettudoméanyos
kompetencia, digitalis kompetencia, a hatékony, 6nallo tanulas, szocidlis és allampolgari kompetencia, kezdeményezokészség és vallalkozoi
kompetencia, esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezéképesség) megerdsitéséhez.

A fenti célok megvalodsitasanak komplex folyamata biztositja a kulcskompetenciakra €piil6 kiemelt fejlesztési feladatok (énkép, onismeret, hon-
¢s népismeret, eurdpai azonossagtudat-egyetemes kultura, aktiv allampolgarsdgra, demokraciara nevelés, gazdasagi nevelés, kornyezettudatos
nevelés, a tanulas tanitasa, testi €s lelki egészség, felkésziilés a felndtt 1ét szerepeire) megvalositasat is.

A kerettanterv az 1-12. évfolyamokon folyd kompetencia alapti matematikai nevelés fejlesztési feladatait konkretizalja a kovetkezd teriiletek
megjelenitésével:

— tartalmak (témakorok), ismeretrendszer,

— a kovetelmények teljesitéséhez javasolt idokeret,

— fejlesztend6 képességek, kompetencidk,

—javasolt tevékenységek atfogo rendszere,

— évfolyamonkénti kdvetelmények,

— értékelési eljarasok, modszerek.
A kerettantervi tartalmakhoz kapcsolédoan jelennek meg az iskolai egészségfejlesztéssel, fogyasztovédelemmel és kornyezetvédelemmel
Osszefiiggd feladatok, elsGsorban a matematikai alkalmazésok teriiletén.

A matematikai kompetencia matematikai ismeretek, matematika-specifikus készségek és képességek, altalanos készségek és képességek,
valamint motivumok és attitlidok egyiittese. A fogalom pontos tartalma a matematikai kompetencia komponensrendszerként valo értelmezésével
irhato le.
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A kerettanterv hangsilyai elsé6sorban a matematikai kompetencia kovetkezo készség-és képesség-komponensei koré szervezodtek:

Készségek Gondolkodasi képességek | Kommunikacios Tudasszerzo képességek | Tanulasi képességek
képességek

Szamlalas, rendszerezés relacidszokincs problémaérzékenység figyelem

Szdmolds, kombinativitds szovegertés, probléma-reprezentacid | rész—egész észlelés

mennyiségi deduktiv kovetkeztetés szovegeértelmezés eredetiség, kreativités emlékezet

kovetkeztetés, induktiv kévetkeztetés térlatas, térbeli problémamegoldas feladattartas

becsleés, merés, valosziniiségi kovetkeztetés | viszonyok metakognicio feladatmegoldasi sebesség

mértékegységvaltas, érvelés, bizonyitads abrazolas, prezentacio

szovegesfeladat-

megoldas

A tablazat dolt betlivel irt részei a matematika tanuldsa, a matematikai kompetencia szempontjabol kiillondsen meghatarozo jelentdségliek, ezek
koziil valok a kiemelt fejlesztési teriiletek, amelyek kitiintetett figyelmet kapnak.
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A kerettanterv jellemzoi, alkalmazhatosaga

A Ko6zoktatasi Torvény (tovabbiakban KT) 8.§-a (3) bekezdése értelmében az alapfoki nevelés-oktatas szakasza, mely az 1-8. évfolyamokat
oleli fel, a kovetkezé mddon tagozddik:
a) bevezeto szakasz (1-2. évfolyam),
b) kezdo szakasz (3—4. évfolyam),
¢) alapozo szakasz (5—6. évfolyam),
d) fejleszto szakasz (7-8. évfolyam).
A (4) bekezdése értelmében a kozépfoku nevelés-oktatas szakasza, mely szakiskoldk esetében a 9-10. évfolyam, kozépiskolaban a 9—12. vagy a
9-13. évfolyam.
A kozépfoku nevelés-oktatads szakasza két részre tagolodik, melyek a kovetkezok:
a) dltalanos miiveltséget megszilardito szakasz (9—10. vagy a 9—11. évfolyamok)
b) daltalanos miiveltséget elmélyitd, palyavalasztdst segité szakasz (11. vagy 12. évfolyamon kezdddo és a 12. vagy a 13. évfolyam
végeig tartd szakasz)

A kompetencia alapt kerettanterv a KT altal eldirt szakaszolast és a mindennapi gyakorlatot figyelembe véve az 1-12. évfolyamok szdmara
készitett matematika kerettanterv szakaszoldsara az aldbbiak szerint biztosit lehetoséget:

L Bevezet6-kezd szakasz (1-4. évfolyam).

II. Alapozo6 szakasz (5—6. évfolyam)

III.  Fejlesztd szakasz (7-8. évfolyam)

IV.  Kozépfoku nevelés-oktatas szakasza (9—12. évfolyam)

V. Szakiskolai szakasz (9-10. évfolyam) — a szakiskolak részére kiilon kerettantervet készitettiink, ez nincs benne ebben az
anyagban.

Jelen kerettanterv és az erre ¢épiilo teljes program anyagai a magyar kozoktatas neveld és oktatdé munkaja kiilonb6z6 pedagodgiai szakaszait
kiszolgélja. A modern kovetelményekkel, modszerekkel, eszkozokkel az 1-12. évfolyamok kovetkezetes épitkezési ivét meg nem torve, a
fentebb jelzett szakaszolast figyelembe véve, a mai gyakorlatban megtalalhat6 iskolaszerkezet barmelyikében alkalmazhato.
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A kerettanterv a magyar matematikai nevelés jo hagyomanyait, értékeit megorizve a kdvetkezo teriileteken fogalmaz meg kiemelten hangstlyos
feladatokat:

1. Fejlesztés-kozpontisag megvalositasa két {0 teriileten: a tanulok komplex fejlesztése; valamint a matematikai tartalmak fokozatos felépitése,
mélyitése, bovitése. Ez a szemlélet megkivanja, a felépités lehetdvé teszi a tanulok differencialt foglalkoztatasat, az egyéni bandsmod
megvalositasat is.

2. Az esélyegyenlétlenség csokkentése, a kiilonbozo adottsagu, képességli tanulok felzarkdztatdsanak illetve tehetségiik kibontakoztatasdnak
valtozatos modszerekkel torténd megvaldsitasa (példaul a matematikatorténeti érdekességek, a kiilonbozo jatékok, mint alapvetd tevékenységi
formak haszndlata a motivaltsag erdsitésében, stb.).

Az inkluziv nevelésben részt vevo sajatos nevelési igényii tanulok szamara ajanlasokat taldlhatunk a kerettanterv 13. mellékletében.

3. A matematika hasznossaganak, gyakorlati hasznosithatosdganak, mas miveltségteriileteken torténd alkalmazasdnak hangsulyosabb
szerepeltetése a kulcskompetencidk fejlesztése érdekében.

4. A kerettanterv uj szemléletét megerosité tevékenységi formak, moédszertani ajanlasok megjelenitése (pl.: paros és csoportmunka,
kooperativ tanulasi eljarasok megismertetése).

5. Az értékelési modszerek valtozatossaganak hangsilyozasa (az értékelést is a fejlesztés szolgdlatdba allitva, példaul megerdsiti az egyén
onmagahoz képesti fejlddésének pozitiv értékelését is).

6. A matematikai fogalmak fokozatos fejlesztése, az életkori sajatossagoknak megfeleld tevékenységgel megerésitett megjelenitése, a
tudatosan atgondolt, spiralis tananyag-felépités.

Ezt a kerettantervet — mely kis kiegészitéssel helyi tantervként is hasznalhat6 - ajanljuk minden olyan matematika tantargyi programhoz, amelyik
a matematikai nevelémunka megujitasara torekszik.

A kerettanterv egy gyakorlati megvalositasat biztositdo komplex eszkdzrendszer késziilt el a suliNova Kht. keretében lezajlott fejlesztési folyamat
soran. (Educatio — suliNova program HEFOP 3.1.1.) Ezen dokumentumok (feladatlapok, konyvek, tanari segédletek, eszkdzok, stb.) modularis
épitkezése lehetové teszi az 1-12. évfolyamok barmelyikén vald — akar 6nallé — alkalmazésukat, és biztositja azon kozépiskolak szamara is a 9.
¢vfolyam matematikai nevelésének megszervezését, ahol a kozépiskolai tanulmanyokat nyelvi évfolyamok szervezésével kezdik.
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A modulok a tandrai fejlesztéseket (A tipus), mas miiveltségteriiletek altal tamogatott matematikai kompetenciafejlesztést (B tipus) és a tanoran
kiviili foglalkozésra tervezett fejlesztést (C tipus) jelenitik meg.

Az elkésziilt eszkozrendszer részei a tanuldéi munkafiizetek (eszkozmellékletekkel), tandri Utmutatok (moddszertani, értékelési javaslatokkal,
ajanlasokkal, alternativ eljardsok bemutatdsaval, a sziikséges eszkozokkel).

Altalanosan megfogalmazhato, hogy az 1-4. évfolyamok dokumentumai a fogalmak és ismeretek megalapozashoz kivald el6készitést adnak.
Dominélnak a cselekvéshez kotott, tapasztalatokra épitd eljarasok. Az alsobb évfolyamok folytatasaként a felsd tagozaton is sok, a tanar altal
elére megtervezett tudatos tevékenység kiséri a fogalmak bevezetését, megértését, érlelését.

A kerettanterv egységesen kezeli az 5-8. évfolyamokat, azonban a bevezetd utani elkiilonitett, az alapoz6 szakaszrol és a fejlesztd szakaszrol
kiilon-kiilon szolo dsszefoglald segitséget nyujt a kerettanterv alkalmazasahoz a hat osztalyos kdzépiskolak szamara is.

Ez az iskolaszakasz 0sszekotd szerepet tolt be az alsds évfolyamok szemléletformdlo, tevékenykedtetd, felfedeztetd fejlesztd munkaja €s a 9-12.
évfolyamok deduktiv gondolkodasra neveld fejlesztdo munkaja kozott.

Itt jegyezziik meg, hogy a kdzoktatas 9—12. évfolyaman a matematikai nevelés kozos tartalma mindeniitt ugyanaz, hiszen a kimeneti szabalyozas,
azaz az €rettségi (valoszinlileg hosszll idére) meghatarozza az azonos elvarasokat. Természetesen a megvalositas sordn a tartalmi hangsulyok
kismértéki eltolodésa illetve az alkalmazéasok (feladatok, problémak, projektek, stb.) szakmacsoportokhoz vald igazitasa sziikségszerti.

A matematika kerettanterv az 1-12. évfolyamokon az alapordra épit (4-4-4-3-4-3-3-3-3-3-3-3-3 o6ra/hét), de a témakorok mélyitésének és
kiterjesztésének lehetdségeit bemutatja, hogy emelt draszam esetén is alkalmazhaté legyen.

A Kkerettanterv szerkezete

Minden szakaszhoz kiilon bevezetd tartozik:
I. Bevezetd-kezdd szakasz (1-4. évfolyam).
II. Alapozo szakasz (5—6. évfolyam)
1. Fejleszt6 szakasz (7-8. évfolyam)
IV.  Kozépfoku nevelés-oktatas szakasza (9—12. évfolyam)

A bevezetdk utan kovetkeznek a kerettantervek évfolyamonként. Minden évfolyam végén mellékletet talalunk, melyben az adott évfolyam A és
C tipust moduljait soroljuk fel a javasolt 6raszamokkal. A modulok a suliNova Kht. kompetenciafejleszté programcsomagjanak elemei, az
eléttiik talalhatd kodszam elsé két jegye az évfolyamot, utolsod két jegye az évfolyamon beliili sorszamot jelenti (a C modulok esetén a kod
kozépen megjelenik a C betil). A kod megkonnyiti a modulok visszakeresését (pl. 0141: 1. évf.. 41. modul, 05C04: 5. évf. C 4. modul).
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IT-111.

Bevezet6 az 5-8. évfolyamok matematika kerettantervéhez

Célok és feladatok

Az 5-8. évfolyamokra késziilt kerettanterv szerves része az 1-12 évfolyamokra késziilt kerettantervnek, amely a kompetencia fejlesztésén
alapulé matematikatanitast segiti el6. Ezért az 1-12 évfolyamra késziilt kerettanterv bevezetdjében leirt altalanos megallapitdsok, alapelvek
iranyadoak a felsd tagozatra is. Ott részletezziik a matematikai kompetencia fogalmat, a fejlesztés legfobb tertileteit.

A kovetkezokben kifejezetten a fels tagozat jellegzetességeire tériink ki. Kiilon rovid bevezetd szoveggel kiemeljiik a felsd tagozat két
elkiilonithetd szakaszat, az 5—6 és a 7-8. évfolyamokat.

Az altalanos iskola fels6 tagozata 6sszekotd szerepet tolt be az alsds évfolyamok szemléletformald, tevékenykedtetd, felfedezteto fejlesztd
munkdja és a 9-12. évfolyamok deduktiv gondolkodésra neveld fejlesztd munkéja kozott.

Ennek megfeleléen a felsé tagozatos matematika oktatasdban nagy hangstlyt kell fektetni mind a konkrét, gyakorlati tevékenységekre, a
gyerekek élményeinek a tanitasba vald bevonasara, mind pedig az absztrakt gondolkodas fejlesztésére. Bar a hangsulyok fokozatosan eltolédnak
a konkrét tevékenységtol az absztrakcid felé, ez a kétféle megkozelités a felsd tagozaton végig parhuzamosan jelen van. A felsé tagozatos
matematikatanitdsnak az egyik fontos feladata éppen az, hogy a gyerekeket megtanitsa arra, hogy az absztrakt fogalmaktdl mindig vissza
tudjanak térni a konkrét, gyakorlati jelentéshez €s természetesen forditva, a konkrét jelenségek vilagaban felfedezzék az altalanosat.

A matematikatanitas anyagéanak Osszeallitdsaban, a modszerek kivalasztasdban sokféle szempontot kell figyelembe venniink. Ezek koziil a
leglényegesebbek a matematika belsé strukturdja (1), a matematikatanulds pszichologiai jellegzetességei (2), az iskoldk adottsagai (3) és a mai
vildg elvaréasai (4). Vegylik szemiigyre kicsit részletesebben ezeket a szempontokat, és azt, hogy ezeket hogyan tudtuk figyelembe venni a
tantervkészités soran!
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1. A matematika egy szigortian épitkezd tudomany, ennek tiikr6zddnie kell a tananyag felépitésében is. Rdadasul a fogalmak kialakitasa hossza
fejlédési folyamat eredménye. Ez a szempont alapvetden a tananyag spiralis, Osszefiiggésekben gazdag épitkezésében valosul meg.

2. A matematika tanitasa soran a gyerekekben konnyen kialakithatunk olyan gatlasokat, melyek messzire kihatnak és késobb rendkiviil nehezen
oldhatok fel. A gondolkodas absztrakcids szintje életkortol, tématol, gyerektdl fiiggéen nagyon kiilonbozd lehet. Ebbdl kovetkezéen nagyon
Iényeges, hogy a kovetelményeket igen koriiltekintéen allapitsuk meg.

A matematika tanulasaban gyakran eléfordul, hogy a gyerek gy érzi, hogy a képességeit meghaladd feladatokkal all szemben. Ez indokolja,
hogy a matematika tanitdsaban kiilonosen nagy jelentdsége van a folyamatos ismétlésnek, rendszerezésnek, tobbféle modell alkalmazasanak.
Emellett az érdeklédés fenntartdsa, a sikerélmények biztositasa is kiemelten fontos feladatok. Ezt a célt szolgalhatjdk a jatékos munkaformak,
matematikatorténeti érdekességek, projektmunkak €s a sokféle tevékenykedtetés.

A korosztaly jellegzetessége, hogy a gyerekek kozotti kiilonbségek minden tekintetben — testi, érzelmi, értelmi fejlettség teriiletén — nagyon
megnodnek a kordbbiakhoz képest. Tehat ez az iskolatipus jellemzden nagy 1étszdmu, nagyon vegyes képességii gyerekekkel foglalkozik.

Ebbdl kovetkezden ebben az iskolaszakaszban csak nagyon valtozatos tanari munkaformakkal és modszerekkel lehet biztositani azt, hogy
minden gyerek a lehetdségeihez képest megfelelden fejlodjon. Ebbol adodik az is, hogy ebben a szakaszban mind a felzarkdztatas, mind a
tehetséggondozas kiilondsen kiemelt feladatot jelent. Ha erre nem fektetiink hangsulyt, akkor a gyerekek egy része a matematika tanitds szigort
épitkezése miatt végérvényesen leszakadhat. Vagy éppen ellenkezdleg egy tehetséges gyerek érdektelenné valhat.

Mindezen problémak megoldasdhoz a tanterviink sokféle segitséget nyujt. Az ismeretek, tananyagtartalmak mellett valtozatos
tevékenységeket ajanl a tananyag feldolgozasahoz, javaslatot ad a lehetséges tanitasi munkaformakra, az ellenérzésre, a felhasznalhato
modszertani eszkozokre, és az esélyegyenloség kezelésére.

3. Az iskolai feltételek nem minden esetben optimalisak a tantervi célok, feladatok megvalositasara, nagy kiillonbségek vannak a gyerekek
otthoni hattere, képességei, az iskolak felszereltsége és személyi feltételei kozott, tovabba abban is, hogy az anyagot milyen 6raszamban
dolgozzék fel. Emiatt a tantervben tobbféle lehetdséget is kinaltunk a feldolgozand6 anyag mennyiségét és eszkozigényét tekintve is. A
tananyagot harom szintre bontottuk:

alapszint, ezt félkovér betlitipus jelzi
kozépszint, ezt normal betlitipussal szedtiik
kitekintés, ez dolt betls.

Emellett kiilon megfogalmaztuk a tananyagtartalom fokuszaiként azokat az ismereteket és fejlesztési terlileteket, amelyeket egy-egy
témakorben kulcsfontossagunak, vagy kiilondsen hangstlyosnak gondoltunk
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4. A mai vilag elvarasai meglehetOsen szertedgazoak és sokszor ellentmondasosak, kiszamithatatlanok.

Mind a pontossag, kitartas, fegyelmezettség, monotonitastiirés, dnellendrzés mind a kreativitds, rugalmassag, otletesség, nagyvonalusag olyan
képességek, melyeket fejleszteniink kell és lehet a matematikatanitasaban is.

A matematika nagyon alkalmas arra, hogy fejlessziik a gyerekeket abban, hogy merjenek probalkozni, kisérletezni, nem szokvanyos feladatokat
megoldani, alkalmazkodni a megvaltozott feltételekhez, mik6zben pontossagra, kitartasra, fegyelmezett munkara és monotonitastiirésre is nevel.
Arra is nagyon alkalmas, hogy betekintést nyujtson az alapvetd gazdasagi, pénziigyi kérdésekbe, eszkdzoket adjon a megértésiikhoz, a helyes
fogyasztdi magatartas kialakitdsahoz. Sok lehetdséget kinal arra is, hogy mas miiveltségi teriiletekhez kapcsolodjon, igy biztositva a gyerekek
harmonikus fejlesztését. Megjelenjen benne a kdrnyezettudatossagra, a csaladi életre, egészséges ¢letmodra nevelés is.

A matematika anyag kivalasztasa alkalmat ad arra is, hogy a gyerekeket megismertessiik a globalizacio elényeivel és hatranyaival. Igy a
Foldiinkért felelds, mas kultarakat elfogadé és értékeit tiszteld emberekké valjanak.

A mai vilag elvarédsai koz¢é tartozik az is, hogy a gyerekek megtanuljanak teamekben dolgozni, munkat keresni, sajat értékeiket és érdekeiket
megfelelden képviselni. Ezt szolgaljuk azzal, hogy a kooperativ technikdkat, projektmunkakat intenziven beépitsiikk a tanitdsi, tanuldsi
folyamatokba.

Ennek a kornak szinte elengedhetetlen elvarasa a modern technikai eszk6zok hasznalata. Ezért fontos, hogy ezeket a tanar a lehetdségek szerint
bevonja a tandri és tanuléi munkak korébe. Szamitogép, Internet, szerkesztd programok, interaktiv gyakorld programok, vetitdk, digitalis tablak,
fényképezdgépek, kalkulator hasznalata mind fontos eszkozei a fejlesztésnek. A tanterv megvaldsitdsaban erre is tettiink sok helyen javaslatokat.

Osszefoglalva az eddig leirtakat: a tanterv megtervezésekor alapvetden azt kellett figyelembe venniink, hogy a matematikatanitasnak két jol
elkiilonithetd feladata van:

Az egyik feladat az ismeretatadas. Bizonyos ismereteket megfeleld logikai rendben meg kell tanitanunk. Ezen ismeretek meglétét tobbféleképpen
ellendrizhetjiik, felmérésekkel, a gyerekek munkdjdnak megfigyelésével. Az egyes témakorokhoz tartozo ismereteket tartalmazza az ismeretek,
tananyagtartalmak felirati része a tantervnek.

A méasik feladat a fejlesztési feladatok szertedgazd rendszere. A gyerekeknek fejleszteniink kell a matematikai gondolkodasat, szemléletét, a
fejiikben levo fogalmakat, és emellett sok mas, altalanos emberi képességiiket. Ezeket a fejlesztési lehetdségeket minden témakdrnél felsoroltuk a
képességfejlesztési fokuszok felirati részében a tantervnek.

Mindkét feladatot nagyon fontosnak tartjuk. Szerencsére a matematika kivaléan alkalmas arra, hogy ezek egy jol tervezett folyamatban egyszerre
¢s egyenranguan valdsuljanak meg. A jol kivalasztott ismeretanyag jo lehetdségeket biztosithat a fejlesztési feladatok megvalositdsdhoz, €s
forditva, a jol megtervezett fejlesztés sokat segithet az ismeretek alkalmazasképes, biztos, megértett elsajatitasaban.

A tantervben mind a két célt parhuzamosan mindegyik témakdrben részletezve megadtuk: a képességfejlesztés fokuszai illetve az ismeretek,
tananyagtartalmak cimszavak alatt. A kétféle feladat szintézisét adja minden témakorben az a rovid modszertani Gitmutatas, ami a tartalmi
fokuszok cimszo alatt szerepel.
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A kerettanterv egy gyakorlati megvalositasat biztositdo komplex eszkozrendszer késziilt el a sulNova Kht. keretében lezajlott fejlesztési folyamat
soran. Ezen dokumentumok (feladatlapok, konyvek, tanari segédletek, eszkozok, stb.) modularis épitkezése lehetévé teszi az 1-12. évfolyamok
barmelyikén valdo — akar ondllo — alkalmazasukat, és biztositja azon kozépiskoldk szdmara is a 9. évfolyam matematikai nevelésének
megszervezeését, ahol a kozépiskolai tanulmanyokat nyelvi évfolyamok szervezésével kezdik.

A modulok a tandrai fejlesztéseket (A tipus), mas miiveltségteriiletek altal tamogatott matematikai kompetenciafejlesztést (B tipus) és a tanoran
kiviili foglalkozésra tervezett fejlesztést (C tipus) jelenitik meg.

Az elkésziilt eszkozrendszer részei a tanuldi munkafiizetek (eszkdzmellékletekkel), orakra lebontott tanari utmutatok (modszertani, értékelési
javaslatokkal, ajanlasokkal, alternativ eljarasok bemutatasaval, a sziikséges eszkdzokkel), ezek az anyagok az Interneten megtalalhatok

A kerettantervben minden évfolyam végén mellékletben csatoltuk a megfeleld témakorokhoz kapesolddd A és C tipusu modullistat, ez segiti a
kompetencia fejlesztésén alapul6 tanitashoz alkalmas helyi tanterv elkészitését. A mellékletben szerepel a C tipusi modulok leirasa is. Ez lehet
egy a differencialast szolgélo kiegészitd csomag tervezete is, amely részben a felzarkoztatast, részben a tehetséggondozast segiti.

5-6. évfolyamok - alapozo szakasz

Ez a szakasz az als6 tagozat kozvetlen folytatdsa. A tananyag jelentds részét teszi ki a szamolds, mérés témakore. A természetes szamkor
fokozatos bovitése, a miiveletek kiterjesztése alapvetd fontossagu feladata ennek az id0szaknak. Mikozben ezek a témakorok szerves folytatasai
az also tagozatos matematikatanitdsnak, a szdmolési, mérési feladatok soran eld is készitik és meg is alapozzak a kovetkezd években sorra keriild
absztraktabb matematikai témakdroket: az algebrat, a transzformdciok tanitasat, a fiiggvények témakorét, a geometria deduktivabb targyalasat.

A szamolasi készség fejlesztése mellett ebben az iddszakban nagy hangsuly van a szovegértés fejlesztésén. Nagyon sok iskolai kudarcnak
allhatnak a hatterében ezzel kapcsolatos problémak. Szévegek olvastatdsa, értelmezése a matematika 6raknak is nagyon fontos feladata.

Tovéabbvissziik az als6 tagozaton megkezdett modszereket is. Sok és valtozatos tapasztalatszerzés, eszkdzhasznalat és jaték, a konkréttol az
altalanos felé halado fogalomépités jellemzi ezt az id6szakot.

A gyerekek gondolkodasa ekkor még elsddlegesen induktiv. Szivesen keresnek szabalyossdgokat, mintazatokat, ezek éaltalanositasdban is egyre
tigyesebbek, bar jobban érdekli dket a ,hogyan?”, mint a ,,miért?”. Mindezek ellenére mar ebben a korban is sziikséges ¢s fontos, hogy
lehetdségeket teremtsilink érvelésekre, vitdkra, allitdsok igazsdganak alatdmasztasara, esetleg cafolatéra.

Lényeges ez az idészak a tanuldsi szokdsok kialakitdsa szempontjabol is. A tanitds soran kiemelt figyelmet kell forditanunk a rendszeres
probalkozas, becslés, ellendrzés képességének a fejlesztésére, a megoldasok eldretervezésére, €s a megoldasi menet érthetd leirasara.
Kulcsfontossagu feladata még ennek az idészaknak a gyerekek felkészitése a felsobb évfolyamokra, a felzarkdztatas, a differencialas.
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7-8. évfolyamok — fejleszto szakasz

Ez a szakasz mar a kozépiskola kdzvetlen elokészitése. Az itt targyalasra keriilé anyagok szinte mind folytatddnak a kdzépiskolaban is. Ebben a
szakaszban mar modszeresebben épitkeziink, rendszerezziik az kordbbi évek tapasztalatait, sok esetben pontos megfogalmazéasokat adunk,
melyeket a késdbbiekben mar nem kell tovabb finomitani.

Ennek a szakasznak a legfontosabb feladata az, hogy az algebra, a fiiggvények, a geometria kozépiskolai tanitasdhoz konkrét tapasztalatokra
tdmaszkodo, mélyen megértett és alaposan begyakorolt alapokat hozzunk létre. A hangstly ezeken a teriileteken nem a mennyiségen, hanem az
elsajatitds mindségén van.

Mikdozben folytatdédik a tevékenységeken, tapasztalatszerzésen keresztiil torténd fogalomépités, egyre nagyobb hangsulyt kap a rendszerezés,
pontos megfogalmazas, az Osszefiiggések felismerése, a kovetkeztetésen alapuld okoskodas. Az ismeretszerzés folyamatdban az induktiv
gondolkodas még mindig vezetd szerepet jatszik, azonban egyre jelentdsebb szerepet kapnak a deduktiv kovetkeztetések.

Ennek a szakasznak nagyon fontos feladata még a szocialis kompetencidk fejlesztése. Ebben az ¢letkorban is a gyerekek szivesen
tevékenykednek, és mar hatékonyan tudnak dolgozni csoportmunkaban, projekteken. Tovabbra is nagyon fontos feladat a differencialas, aminek
0ssze kell kapcsolodnia a palyavalasztasra vald felkészitéssel is.
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5. EVFOLYAM

Oraszam: 148 6ra, 37 hét, 4 6ra/hét

Témakorok Javasolt oraszam

L. Gondolkodasi médszerek (folyamatos, beépiil a teljes tananyagba)
II. | Szamtan-algebra 86
III. | Geometria 56

6
IV. | Fiiggvények _

(és emellett folyamatos, beépiil a teljes tananyagba)

V. | Valosziniiség, statisztika (beépiil a tananyagba)
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it LGl Tartalom Javasolt oraszam

Kapcsolodo témakorok
ﬁ ﬁ?“‘f{’,’kgfdas‘ ECCRZELES GONFOLKODASI MODSZEREK
I1. Szamtan-algebra TERMESZETES SZAMOK, MUVELETEK A TERMESZETES SZAMOK 1
I, IL.IV.,V. KOREBEN
%I'I\Slzamta“'algebm EGESZ SZAMOK 15
II., Szamtan-algebra 2
L IIL,IV..V. TORTEK 20
II., Szamtan-algebra 2
LILIV.V. TIZEDESTORTEK 20
IIT Geometria
LIL, ,IV. ALAKZATOK 34
%I{i (I;f,"met“a MERESEK, KERULET, TERULET, FELSZIN, TERFOGAT 22
%‘;‘I FI‘I‘Igg\fe“yek SZAMEGYENES, DEREKSZOGU KOORDINATA — RENDSZER 6
Y' 1‘1] ﬁ'{’,SZ‘““seg’ statisztika VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

Ismétlés, dsszefoglalas, prezentaciok, a differencialast lehetové tevo szintfelmérések, ellendrzés, értékelés

Kovér betiitipus jelzi a kulcsfontossagl részleteket, a normal betiitipussal szedett részletek még mindig a tdrzsanyaghoz tartoznak, feltétlentil
tanitandok, de kevésbé hangstlyosak az el6zdeknél. Id6hiany vagy gyenge képességli osztaly esetén ezeken a részeken haladhatunk at
gyorsabban. DAt szedéssel a kitekintések anyagat jeloljiik.
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5. EVFOLYAM - I. TEMAKOR

GONDOLKODASI MODSZEREK

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Fejszamolas fejlesztése, a miiveleti tulajdonsagok felfedezése, megértett
alkalmazdasa, altalanositasa mas szamkorokben. A szamkorok kozotti analogidk
felismerése.

Mennyiségi kovetkeztetés, valoszintiségi kovetkeztetés

Szabalyossagok felismerése. Szabalyok alkalmazasa, adott szabalyokhoz
halmazok, sorozatok képzése. Konkrét példak a biztos, a lehetséges és a lehetetlen
bemutatdsara.

Tervezés, ellendrzés igényének megalapozasa.
Becslés, mérés

Megoldasok megtervezése, eredmények ellendrzése

Szovegesfeladat-megoldas, problémamegoldas, metakognicio
Ert6-elemzd olvasas fejlesztése, kapcsolatok felismerése,
lejegyzése egyszert szimbolumokkal.

A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata nem csak
matematikai tartalmu allitdsokban.

Valtozatos tartalmi szévegek értelmezése.

Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasznalata (pl.: egyenld;
kisebb; nagyobb; tobb; kevesebb; legalabb, legfeljebb; nem; és; vagy; minden,
van olyan).

Rendszerezés, kombinativitds Halmazszemlélet fejlesztése.

Konkrét dolgok adott szempont(ok) szerinti rendezése, rendszerezése.
Néhany elem sorba rendezése.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv kovetkeztetés

Allitasok igazsaganak eldontése, egyszerii érvelések

Az elsajatitas képességének fejlesztése.

A matematika tanuldsi médszereinek megismerése.(olvasott tankonyvi szoveg
feldolgozasa, 1ényeg kiemelése, hazi feladatok célszertii elkészitési modjai)

Pozitiv motivacié kialakitasa.
Kommunikacios készség fejlesztése.

Jatékos tevékenységek, rejtvények, kooperativ munkaforma. Konyvtarhasznalat.
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AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Valosag ¢és aktualis tananyag Osszekapcsolasa. Az absztrakt fogalmakhoz valdsadg-kozeli interpretacio készitése, a kornyezd vilagbdl illusztraciok
gyljtése. A fogalmak kialakulasat segitd jatékok és eszkdzok hasznalata. Modellalkotas.

Az ismeretek halmazokba rendezése, logikai kapcsolataik feltardsa. Tobb feltételnek megfeleld halmazok eldallitasa az aktualis tananyagnak
megfelelden.

Sejtések megfogalmazasa, érvelések, naiv indukcio.

Osszetettebb szovegek kozos feldolgozasa, értelmezése. Szoveges feladat tartalmanak eljatszasa.

Fejtord feladatok megoldésa.

A témakorokhoz kapesolodo barkochba jatékok.

ISMERETEK, TANANYAG-TARTALMAK

Folyamatos, beépiil a teljes tananyagba

KOVETELMENYEK

A gondolkodasi médszerek kdvetelményei a tobbi témaban konkretizalédnak




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM

18

5. EVFOLYAM — II. TEMAKOR

SZAMTAN, ALGEBRA

TERMESZETES SZAMOK, MUVELETEK A TERMESZETES SZAMOK KOREBEN

31 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Szamlalas, szamolas.
A szamfogalom mélyitése, a
bdvitése

szamkor

A természetes szamok korének kiterjesztése millidig, szamok irdsa, olvasasa, miiveletvégzés. A 0,
valamint a 10, 100, 1000... szamok szerepe a szorzas és osztas miiveletekben. Osztd, tobbszoros
fogalmak mélyitése.

Mennyiségi kovetkeztetés, valosziniliségi
kovetkeztetés

Miveleti tulajdonsdgok megfigyelése, biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos kifejezések
hasznalata, egyszert aranyossagi kovetkeztetések, mértékvaltasok.

Becslés, mérés
Onellendrzés igényének és képességének a
fejlesztése.

Kozelit6 szamlalas, kozelitd mérés, mérés adott pontossaggal, kerekités.

Osszeadas, kivonds valamint szorzas, osztas eredményének becslése és kozelitd illetve pontos
kiszamitasa.

Az eredmény ellendrzése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio
Ert6-elemz0 olvasas fejlesztése.

Valos életbdl vett problémak megoldasa, szoveges feladatok megoldasa, ellendrzés.

Rendszerezés, kombinativitas

Tobb megoldas keresése, lehetséges megoldasok szdma. Minimum, maximum és egyéb feladatok
megoldasa szamjegyek valtoztatdsa mellett. Szamok felirasa sokféle alakban, tizes és esetleg mas
szamrendszerekben.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

A szamrendszer kiterjesztése nagy szamokra, miiveleti tulajdonsagok megfigyelése, azonossagok
megfogalmazasa.

Egészséges ¢letmddra,
kornyezettudatossagra nevelés

Ezekhez a témakorokhoz kapcsolddo szoveges €s mérési feladatok.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM

19

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Nagy szamok irasanak és olvasasanak dsszekapcsoldsa a valdsagos vilagbdl vett példakkal — kutatd- gylijtémunka, jatékos feladatok.
Tizes €s mas szamrendszereket modellezo jatékok

Jatékok szdmjegykartyakkal, szamkorongokkal.

Miiveletek gyakorléasa jatékos fejtoréfeladatok megoldasahoz kapcsolva.
Fejszamolasi jatékok.

Jatékok osztokkal, tobbszorosokkel.

Meérések végzése.

Szoveges feladat tartalmanak eljatszasa.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

A természetes szamok irasa olvasasa ismétlo rész, kozben
kicsit tovabb is fejleszti az alsdban tanultakat.

Itt kulcsfontossagu a helyiértékes irdsmod értése, ezen beliil
is a kerek szamokkal val6 szorzas-osztas.

A muveletekkel és tulajdonsagaikkal foglalkoz6 részben
folytatjuk az alapmiiveletek miiveleti tulajdonségairdl a
tapasztalat-szerzést. Elkezdjiik ezeket megfogalmazni és
altaldnositani, el6készitve az algebrat. Kulcsfontossagu a
miveleti sorrend ismerete Osszetett miiveletsorok esetén.
Nagyon fontos, hogy a miiveleti tulajdonsagok megismerése
ne az algebra tanitasakor kezd6djon el.

Hangsuly van a csak dsszeadas-kivondst, illetve csak
szorzas-osztast tartalmazé miiveletsorokban a sorrend
felcserélhetdségén. Tovabba, hogy ugyanezekben az
esetekben tapasztalatot szerezzenek a zarojelek szerepérél, a
miiveletek csoportosithatosagarol.

A becslés, kozelités, mérés rendkiviil fontos témakor, a
teljes tananyagnak szinte minden teriiletén szerepelnie kell.
Konkrét mérési feladatok végzése, dsszekotése a kerekités
becsléssel kulcsfontossagu.

Nagy természetes szamok irasa, olvasasa (valosagbol vett példak),
Szamlalas — mérés nagy szamok korében,
Szamok irasa-olvasasa tizes szamrendszerben,
Helyi érték és mértékegység tablazatok, at és bevaltas,
Szorzas — osztas tiz hatvanyaival.
Hosszusag, id6, lrtartalom ¢és tomeg mérése valasztott és szabvany
egységekkel.
Szamrendszerek, tizes, kettes és egyéb alappal, szamlalas, modellek hasznalata
(tokéletes pénztargép, Dienes készlet, papirtépkedés...).
Kozelitések, mérések
Kozelité szamlalas, kozelité mérés,
kerekités, kerekitett érték meghatarozasa, aranyossagi kovetkeztetések.
Eredmény becslése és kozelito kiszamitasa.
Alapmiiveletek a természetes szamok korében.
Osszeadas-Kkivonas, széban és irasban.
Szorzas-osztas szoban és irasban. A nulla a szorzasban és osztasban.
Osztas kétjegyiivel becsléssel-visszaszorzassal, osztasi algoritmussal.
Miiveletek tulajdonsagai, 0sszeg, kiillonbség, szorzat és hanyados valtozasai.
Miiveletek sorrendje az alapmiiveletek korében,
Osszeg ¢és kiilonbség szorzésa-osztasa.
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KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsol6do tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolddasi lehetdségek

A fejezet szervesen kell, hogy kapcsolddjék az also tagozatban megkezdett
tevékenységekhez, feladattipusokhoz és folytatddnia kell a szamkorok fokozatos
kiterjesztése soran, elsdsorban a kovetkezo tertileteken:
5. osztaly:
Egész szamok
Szamegyenes, koordinata-rendszer
Tortek
Tizedes tortek
7. osztaly
Szamokrol és miiveletekrol tanultak osszefoglalasa.
Algebra

Természetismeret (leggyakrabban eléforduld
mértékek), tomeg és lirtartalom mérése. Térbeli
tajékozodas (iranytd, térkép, foldgomb).
Informatika (kettes szdmrendszer, algoritmusok).

MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok, Frontalis, differencialt csoportmunka, a tanulok egyéni megfigyelése, kooperativ munkaformak.

SEEPZI NI G AT jatékpénzek, mérdeszkozok. Digitalis tananyagok

Helyiérték-tablazatok, Dienes-készlet, korongok, szines rad készlet, folidk, miivelet és relaciosjel kartyak,

Ertékelés modja Folyamatos verbalis, diagnosztizalo mérések, értékeld felmérések.

Az esélyegyenloség kezelése | Folyamatos ismétlés, differencidlds, egyéni képességfejlesztés, interaktiv szamitdgépes programok haszndlata.
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KOVETELMENYEK

A tanult szamkorben szamok irasa, olvasasa, a tizes szamrendszer biztos ismerete.

A szamok szamegyenesen valo abrazolasa, nagysag szerinti rendezése, kerekitése.

Irasbeli osztas kétjegyii osztoval. A négy alapmiivelet és a miiveleti sorrend helyes alkalmazisa. Egyszerii feladatok megoldasa a felsorolt
témakorokben, millios szamkorben.

Egyszerii szoveges feladatokhoz a megfeleldo miiveletek megkeresése, a feladatok megoldasa.

Kerekitett érték megadasa, adott pontossagu mérés végzése.

Kovetkeztetés mérési eredménybdl illetve kerekitett értékbdl a lehetséges pontos értékekre, egyszerii esetekben.

Fejszamolas, becslés, kozelitd szamolas adott korosztalynak megfeleld szinti elvégzése. Szamok sokféle alakban valé felirasa, hasznalata a
feladatok elvégzésekor.
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EGESZ SZAMOK
15 6ra

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas.
A szamfogalom mélyitése, a
bovitése

szamkor

A természetes szdmok korének kiterjesztése az egész szamokkal. Az alapmiiveletek — 6sszeadas,
kivonas, természetes szammal valod szorzas, osztas - értelmezése az egész szamok kdrében.

Mennyiségi kovetkeztetés, valdsziniiségi
kovetkeztetés

Miiveleti tulajdonsagok megfigyelése. Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos kifejezések
hasznalata.

Becslés, mérés
Onellendrzés igényének és képességének a
fejlesztése.

Kicsi abszolut-értékii szamok esetén a miiveletek eredményének kiszamolasa fejben, majd
ellendrzése eszk6zok hasznalataval

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldés, metakognicio
Ert6-elemz0 olvasés fejlesztése.

A valbésagos viszonyokat tiikkr6zé modellek hasznélata a fogalom kialakitasara, ezeknek a
viszonyoknak az atfogalmazéasa szdmok és muiveletekre €s forditva. Egyszerti szoveges feladatok
megoldéasa. Nyitott mondatok megoldasanak vizsgélata kiilonb6z6 szdmhalmazokon.

Rendszerezés, kombinativitas

Negativ szamok eléallitasa tobbféleképpen. Rendezésiik kiillonbozd szempontok szerint,
osztalyozasuk.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Természetes szamok ¢€s a negativ szamok korében megismert miiveleti tulajdonsagok
Osszehasonlitasa, altalanositasa.

Kornyezettudatossag

Homérsékletvaltozassal kapcsolatos forrasmunkdk gyiijtése, feldolgozasa.
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AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Negativ szam fogalmat megalapozd jatékok hdmérd modellel, adossag és készpénz cédulakkal stb.

Negativ szamok gytjtése a koriilvevo vilagbol.

Egy szam eldallitasa sokféleképpen addssag €s készpénz egyiitteseként.

Torténet készitése miiveletsorhoz, nyitott mondathoz és forditva, szoveg leforditasa a matematika nyelvére.

Jatékok szdmjegykartyakkal, betli-szdm kartyakkal, szamkorongokkal.

Miiveletek gyakorléasa jatékos fejtoréfeladatok megoldasahoz kapcsolva.

Fejszamolasi jatékok.

Szoveges feladat tartalmanak eljatszasa.

Interneten, tudomdanyos folyodiratokban fellelhetd, a globalis hdmérsékletvaltozassal kapcsolatos anyagok gylijtése, feldolgozasa

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok Tartalom részletezése
Negativ szamok fogalma és modelljei,
Az alsotagozat elokészitette. A hatodik osztalyban befejezddik, utana abrazolasuk szamegyenesen, dsszehasonlitasuk.
folyamatosan hasznaljak. Ellentett és abszolutérték fogalma.
Miiveletek egész szamokkal,
Hangstlyos gondolatok: osszeadas-kivonas eszkozok segitségével,
Kulcsfontossagu a negativ szam fogalmanak megértése. Tudjon a negativ SzZorzas-osztas természetes szammal.

szamokat értelmezni, negativ szdmhoz mennyiséget tarsitani és forditva. Kis | Nyitott mondatok.
szamokkal, modellel, értve tudjon 6sszeadni és kivonni, természetes szammal
szorozni és osztani. Tudja, hogy a hozzaadas és az elvétel mikor noveli, mikor
csokkenti az eredeti szamot.

Lasson példakat arra, hogy a nyitott mondatok megolddshalmaza mennyire
fligg az alaphalmaz megvalasztasatol, €s hogy egy pici modositas a nyitott
mondatban mennyire tudja befolyasolni megoldashalmazt. Ez az egyenletek
modszeres targyalasahoz, az azonossag, azonos atalakitas, megoldashalmaz...
fogalmak el6készitéséhez nagyon fontos.
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KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsol6do tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolddasi lehetdségek

A modul szervesen kell, hogy kapcsolodjék az alsé tagozatban megkezdett
tevékenységekhez, feladattipusokhoz. A felsd tagozaton megeldzi:
A természetes szamokrol tanultak 6sszefoglalasa, tovabbfejlesztése.

A témakor a késdbbiekben szinte minden témakdrben benne van. Kdzvetlen folytatdsa:

5. osztaly
Koordinatarendszer, tortek, tizedes tortek
6. osztaly
Egész szamok, algebra
7. osztaly
Szamokrol és miiveletekrol tanultak ismétlése

Természetismeret (vizallas, tengerszint alatti €s
feletti magassag) hdmérséklet.

Torténelem (idéskala).

Fizika (olvadas, fagyas).

Testnevelés (mozgas és visszafelé mozgas)
Kornyezeti nevelés (globalis felmelegedés)

MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok 1
1 ’ Tudatos memorizaltatas.

Beszélgetések. Kozos, paros és egyéni tevékenykedtetés. Iranyitott jatékok. Rajzok értelmezése és alkotasa.

Moédszertani eszkoztar , 12
szamololéc.

Demonstracios és egyéni készpénz- és adossageédulak, homérd modell, hegy - és vizrajz térkép, szamegyenes,

Ertékelés médja

A muveletek tevékenységgel, eszkozzel, rajzzal valé megjeleniteni tudasanak diagnosztizal6 mérése. A
miiveletvégzes tuddsdnak diagnosztizald felmérése (eszkdzhaszndlat megengedett).

Az esélyegyenléség kezelése | A tanulok munkajanak egyéni megfigyelése. Tarsak bevondsa a segitségadasba. Eszkozhaszndlat idejének kitolésa.

KOVETELMENYEK

A téma hatodikban ujra eldkeriil, akkor kertil sor arra, hogy nagyobb szamok korében is végezziink miiveleteket. Itt ebben a témakorben a
kovetelmény annyi, hogy legyenek képesek egész szamok helyét szamegyenesen megtalalni, nagysag szerint sorba allitani. Ertsék az
ellentett és abszolut érték szavakat. Tudjanak miiveleteket végezni eszkozok segitségével, 30-nal nem nagyobb abszolit értékii egész
szamok korében. Tudjanak egyszerii negativ szamokhoz is kapcsolodo szoveges feladatokat megoldani, és forditva, miveletekhez szoveges

értelmezést talalni.
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TORTEK
23 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas.
A szamfogalom mélyitése, a szamkor
bovitése.

Szamkor bovités, tortfogalom megalapozasa. Tortek kétféle értelmezése. Tortek tobbféle alakja,
Osszehasonlitdsa

Mennyiségi kovetkeztetés, valdsziniiségi
kovetkeztetés.

Mennyiségek tortrészének szamitasa. Miiveleti tulajdonsagok megfigyelése, biztos, lehetetlen, lehet,
de nem biztos kifejezések hasznalata. Egyszerli események relativ gyakorisdgdnak megfigyelése

Becslés, mérés.
Onellendrzés igényének €s képességének
a fejlesztése.

Kozelité szamlalas, kozelité mérés, mérés adott pontossaggal, kerekités. Eredmény becslése €s
kozelitd kiszamitasa.
Eredmény becslése, szamitasa, majd a becslés, szamitas ellendrzése eszkdz hasznélataval

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio.
Ert6-elemz0 olvasaés fejlesztése.

Valos ¢€letbdl vett problémak megoldésa, szoveges feladatok megoldasa, ellendrzés.

Rendszerezés, kombinativitas.

Tobb megoldas keresése, lehetséges megoldasok szama. Szamok felirdsa sokféle alakban. Adott
feltételek mellett az 6sszes megoldas keresése.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés.

Miiveletek kiterjesztése a tortek korére, analogiak keresése.

Egészséges ¢életre nevelés.

Ritmusérzék fejlesztése, mozgas és tér-érzékelés fejlesztése.
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AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Tortmennyiségek leolvasasa a kornyezetiinkben levd targyakrol, rajzokrdl. ..

Tortek eléallitasa vagassal, hajtogatassal, kirakassal, 0sszeméréssel

Tortek megjelenitése kiilonféle modellekkel, csoki, torta, szalag, szinesrad készlet, Dienes készlet stb.
Koz06s jatékok, tarsasjatékok, kartyajatékok a miveletek és az egyszeriisitett bovitett alakok megértéséhez:

Palacsintasiités és osztas.
Mérések végzése kiilonféle mértékegységekkel

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Also6 tagozaton elkezd6dott a tapasztalatszerzés, itt ezeket
rendszerezziik, megfogalmazzuk, tovabbépitjiik és
gyakoroljuk. Hatodikban befejezziik, utana mar csak fenn kell
tartani az ismeretet.

Kulcsfontossagu

a tort fogalmanak megértése, tobbféle értelmezése, az
egységtort pozitiv egésszel (kicsi) valo osztasanak atlatasa,
annak megértése, hogy egy tort sokféle alakban irhato,
elsdsorban az egyszeriisités-bovités tiszta atlatasa.

A fentiek birtokaban tudjon egyszeri modelleket talalni,
amelyek segitik kicsi nevezdjii tortek 0sszeadasaban,
kivondsaban, pozitiv egésszel valo szorzas-osztasaban.

A tortekrdl tanultak felelevenitése: egységtortek. A pozitiv tort mas
értelmezései: koziiliik kiemelve a tobb egész egyenlo részekre osztasat.
Egyenlé nevezdji, egyenl6 szamlaloju tortek 6sszehasonlitasa.
Egységtortek egyenld részekre osztdsa. Egyszeriisités-bovités, kiillonbozo
nevezdju tortek 0sszehasonlitasa bovitéssel.

Tortek abrazolasa szamegyenesen.

Ismerkedés a negativ tortekkel.

Miveletek tortekkel eszkdzzel vagy anélkiil:
osszeadas-kivonas,

SZorzas természetes szammal,

osztas pozitiv egész szammal egyszerii esetekben (a szamlalo oszthat6 az
osztoval, vagy pedig kicsi a nevezd).

Egyszerisités-bavités, kiillonb6zo nevezdji tortek dsszehasonlitasa
bovitéssel.

Tortek abrazolasa szamegyenesen.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM

28

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsol6do tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolddasi lehetdségek

A modulnak szervesen kell kapcsolddnia az als6 tagozatban megkezdett tevékenységekhez,
feladattipusokhoz, valamint a felsds anyagbdl szorosan épiteni a kovetkez6 téméakra:
Természetes szamok szorzasa, osztdsa. Az alapmiiveletek sorrendje a természetes
szdmok korében. Negativ szdmok fogalma és modelljei
A téma szinte minden tovabbi fejezetben szerepel, kozvetlen folytatasa:
5. osztaly
Tizedes tortek
6. osztaly
Egész szamok. Tortek
7. osztaly
Szamokrol és miiveletekrdl tanultak ismétlése

Természetismeret, fizika, bioldgia,
Technika, ének-zene, tanc.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok, Irdnyitott jatékok. Tanulési eszkdzok haszndlatanak segitése. Egyéni rajzkészités.

Modszertani eszkoztar . . . A
térfogatmérés egységei. Ora.

Szines rudak, Dienes-készlet, korcikkek, pontracsok, mérdedények, hosszisag-, terliletmérés-, tomeg- és

Ertékelés modja

A miiveletek tevékenységgel, eszkozzel, rajzzal valé megjeleniteni tudasanak diagnosztikus mérése. A
miiveletvégzes tudasanak diagnosztizald mérése (eszkdozhasznalat megengedett).

Az esélyegyenloség kezelése

anyagok hasznélata.

A tanulok munkéjanak egyéni megfigyelése. Az eszkdzhasznalat kitoldsa. Interaktiv gyakorlast segité tanuloi

KOVETELMENYEK

Legfontosabb kdvetelmény, hogy minél rugalmasabb tortszam fogalmat alakitsunk ki. Legyenek képesek a gyerekek a tortszamokat
elképzelni, - szamhoz mennyiséget, mennyiséghez szamot tarsitani, kiilonb6zo egységvalasztas mellett is. Tudjanak egy tortet tobbféle
kiilonb6z6 alakban felirni, szerezzenek jartassagot az egyszeriisitésben és a bovitésben. Tudjanak a 2,3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 12, 15, 20, 50, 100
nevezdji torteket 6sszeadni, kivonni, egész szammal szorozni illetve osztani. Tudjak ezeket szamegyenesen abrazolni, nagysag szerint

rendezni.
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TIZEDES TORTEK
18 6ra

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Tortek irasa tizes szamrendszerben, tizedes tortek irasa, olvasasa, alaki érték, helyi érték fogalmak

Szamlalas, szamolas. . . . N . s 3 L
’ értelmezése a tizedes tortek korében, miiveletvégzés.

Mennyiségi kovetkeztetés, valosziniiségi | Aranyos kdvetkeztetések. Mértékvaltasok. Adatgytijtés, esélyek latolgatasa, kisérletek eredményének
kovetkeztetés. kiértékelése

Kozelité szamlalas, kozelitd mérés, mérés adott pontossaggal, kerekités. Eredmény becslése és

Becslés, mérés. . tren o . wo
’ kozelitd €s pontos kiszdmitdsa. Az eredmény ellenérzése

Szovegesfeladat-megoldas,

problémamegoldas, metakognicio. Valos ¢életbdl vett problémak megoldasa, szoveges feladatok megoldasa, ellendrzés.

Tobb megoldas keresése, lehetséges megoldasok szdma. Minimum, maximum ¢€s egyéb feladatok
Rendszerezés, kombinativitas. megoldasa szamjegyek valtoztatasa mellett. Szamok felirdsa sokféle alakban A természetes szamok
korében megismert szabalyossagok és algoritmusok alkalmazasa tizedes tortekre.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Kis mennyiségek mérése nagyobb egységekkel.

A természetes szamokhoz kapcsolodo analogidk folyamatos felfedeztetése €s tudatos felhasznalasa a szamok Osszehasonlitdsaban és a
miiveletvégzésben.

Jatékos fejszamolasos tevékenységek a 10-zel, 100-zal, 1000-rel vald szorzas és osztas gyakorlasara

Tizedes tortek irdsdnak €s olvasasanak dsszekapcsolasa a valdsagos vilagbol vett példakkal — kutato- gylijtémunka, jatékos feladatok.
Tizes és mas szamrendszereket modellezo jatékok. Szamlalas, 1épegetés tizedes tort 1épésekkel.

Jatékok szamjegykartyakkal, miiveleti és relacidjel kartydkkal, szamkorongokkal.

Miiveletek gyakorlasa jatékos fejtord feladatok megoldasahoz kapcsolva.

Fejszamolasi jatékok.

Szoveges feladat tartalmanak eljatszasa.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM 30

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

A tortekrdl €s a helyi értékes szamirasrol tanultakhoz
kapcsolodik elsésorban. Hetedikben fejezddik be a
hatvanyozas és normalalak megismerésével.

Kulcsfontossagli hogy lassak a tortek ¢€s tizedes tortek
kapcsolatat, at tudjak tortalakba irni a tizedes torteket.
Tovabba, hogy lassak az analogiat az egész szamok helyi

értékes irasaval. Tudjanak biztonsdgosan szorozni, osztanil0-
zel, 100-zal, 1000-rel, és ezeket alkalmazni a mértékvaltasok

soran.

A tizedes tortek bevezetése.

A tizedes tortek értelmezése, abrazolasa a szamegyenesen; A tizedes tortek
egyszeriisitése, bovitése, kerekitése

A tizedes tortek osszeadasa, kivonasa, az eredmény becslése

A tizedes tortek szorzasa, osztasa, kerek tizesekkel, kicsi pozitiv egészekkel,

atlagszamitas

Kozelito szamitasok, mérések, kerekitések

Adatgytijtés, esélylatolgatas

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetdségek

Megel6z6 témak
Természetes szamok irasa olvasasa
Szamrendszerek

Trdsbeli miiveletek
Tortek

A téma szerves folytatasa
6. osztaly

Tortek
7. osztaly
A normalalak
Amugy mindeniitt folyamatos a tizedes tortek hasznalata.

Természetismeret,
kornyezeti nevelés,
technika,

rajz.
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MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok, Irdnyitott jatékok. Tanulési eszk6zok hasznélatdnak segitése.

Modszertani eszkoztar Dienes készlet, szamjegykartyak, betli-szam kartyak, szdmkorongok, demonstracios szamegyenesek, jatékpénzek,
mértékegység-tablazatok Interaktiv digitdlis tananyagok..

Ertékelés modja A tanulok munkdjanak egyéni megfigyelése. A tizedes tortekkel vald szamolas diagnosztizalo és értékeld
felmérése.

Az esélyegyenloség kezelése | A tanulok munkajanak egyéni megfigyelése. Tarsak bevonasa a segitségadasba. Digitalis tanuloi gyakorld
anyagok

KOVETELMENYEK

Legyen képes tizedes torteket helyiérték-tablazatban tobbféleképpen is megadni, nagysag szerint sorba allitani, tizedekkel, szazadokkal
szamlalni, tizedes torteket 6sszeadni, kivonni, 10-zel, 100-zal, tovabba mds természetes szdmokkal szorozni és osztani egyszerii tizedes
tortek (legfeljebb 4 értékes jegyet tartalmazo6 szamok) korében.

Tudjon adott pontossaggal mérni, szomszédos mértékek kozott mértékvaltdsokat végezni tizedes tort valtoszamokkal is.
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5. EVFOLYAM - III. TEMAKOR

GEOMETRIA, MERES

ALAKZATOK
34 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Térszemlélet fejlesztése

Térlatas, térbeli viszonyok észlelése, adott tulajdonsagu ponthalmazok keresése, abrazolas sikon és
gémbon.

Szamlalas, szamolas

A hosszisag, és szog nagysaganak meghatarozasa valasztott és szabvany egységekkel. 360 felosztasa
egész szamu egyenld részre. Szorzas-osztas 10, 100, .... és 60 szdmokkal. Tavolsagok mérése pontok
¢és Osszetettebb alakzatok kozott is.

Mennyiségi kovetkeztetés, valosziniliségi
kovetkeztetés

Szakaszok, szogek Osszehasonlitasa, korlatos €s korlatlanul kiterjed6 alakzatok dsszehasonlitasa.

Becslés, mérés

Szakaszok, szogek, dsszehasonlitasa, hosszusag és szogméres. (Mértékvaltasok, a tanult miiveletek
haszndlata. Kiilonb6z6 beosztasu skalakrol valo leolvasasok.)

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicid

Sik és tér, sik és gdmb Osszehasonlitasa, kritikai gondolkodas.
Szoveggel adott tulajdonsagnak megfeleld ponthalmazok megkeresése a sikon. Rajzzal adott alakzat
tulajdonsdgainak szoveges megfogalmazésa.

Rendszerezés, kombinativitas

Alakzatok osztalyozasa, tulajdonsagaik megfigyelése. Testek éleinek, csticsainak, lapjainak
leszamolasa, egy adott készletbdl (sokszogoldalak, tartomanyok) kiilonboz6 alakzatok eldallitasa.
Alapvet6 alakzatokbol uj Osszetett alakzatok képzése.

Halmazok k6zds részének €s unidjanak megadasa.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Alakzatokrol szerzett tapasztalatok altalanositdsa. Analdgiak megfigyelése a sikon és a gdombon.
Egyszerli érvelések az eddig megismert alakzatokhoz kapcsolodva.
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Hasznalati targyak gylijtése, megfigyelése, osztalyozasa.

Testek épitése gyurmabdl, szivoszalakbol, kartonpapirbol, sokszoglapokbol.

Testek csoportositdsa adott tulajdonsagok alapjan

Szogtartomany és sav eldallitasa félsikok szines foliabol késziilt modelljeinek metszeteként.

Haromszogek és egyéb sokszogek eldallitasa palcikabdl, szivoszalbol, papirhajtogatassal, pontracson, négyzetracson, (véges ponthalmazon).
Tavolsag meghatarozasa méréssel valdsagos targyaktol, illetve gyerekekkel, korongokkal szemléltetett ponthalmazoktdl Adott tulajdonsagu
pontok keresése méréssel, a pontok szemléltetése gyerekekkel (udvaron, tornateremben adott tulajdonsag pontok helyére allnak) , korongokkal.
Tiikros alakzatok tengelyeinek meghajtogatasa. Szogmérések. Mérdegységként hasznalt szogek - derékszog, derékszog fele - eldallitasa
hajtogatassal. Szogmérd hasznalata.

Szerkesztd eszkozok, korzo, vonalzo, szogmérd hasznalata sikon €s gombon is.

Sokszog szogeinek mérése.

Kisérletek a Lénart-féle gdmbon kisebb és nagyobb csoportokban.

Tobb feltételnek megfeleld ponthalmazok eldallitasa tartomanyok metszeteként, atlatszé papir, kartonbol, vagy szines f6liabdl kivagott
tartomanyok metszeteként.

Kor és gomb alaku targyak megfigyelése, gylijtése a kornyezetiikben.

Mintazatok készitése korokbdl és egyenesekbdl.

Haromszogek szerkesztése korzo segitségével eldre adott szakaszokbol. Kelld tapasztalatszerzés a haromszog-egyenldtlenség
megfogalmazasahoz.

Egyenl6 szara €s egyenld oldali haromszogek eléallitasa hajtogatassal, szerkesztéssel. Korzo és egyéli vonalzo hasznalata. Derékszogi vonalzo
hasznalata parhuzamos és merdleges egyenesek eldallitdsakor.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM

34

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Az alsétagozaton megismerkedtek sokféle alakzattal,
geometriai tulajdonsaggal, ezeket most elkezd;iik kicsit
modszeresebben rendszerezni, meghatarozni. Foglalkozunk a
geometria alapalakzataival — pont, egyenes, félegyenes,
szakasz, sik, félsik — és ezekbdl metszetként vagy unioként
épithetd, vagy ezek altal hatarolt alakzatokkal.
Megismerkediink az alakzatok megadéasanak egy masik fontos
modjaval, adott tulajdonsagl pontok halmazaként is eléallitjuk
a kort, a siksavot. Ezzel megalapozzuk azt a folyamatot,
melynek soran a gyerekek elkezdenek tavolodni a szemlélettol
¢s kozeledni a deduktiv gondolkodas felé.

A mélyebb megértést segiti a sik és gdmbi alakzatok analog
targyalasa.

A hangsuly az elnevezések felelevenitésén, hasznalatan van,
azon, hogy a gyerekek megbaratkozzanak a végtelenbe nyulo
alakzatokkal is. Kulcsfontossagu a szogtartomany ¢€s a siksav
bevezetése két félsik kdzos részeként is. Nagyon fontos, hogy
a szogmérd hasznalatat jol megértsék és begyakoroljak.
Hangstlyos, hogy a gyerekek megtapasztaljak, hogy a pont és
egyenes kozott a legrovidebb tavolsag a merdleges szakasz,
tovabba, hogy adott egyszerii tulajdonsaghoz meg tudjak a
hozzatartozé ponthalmazt adni.

Fontos, hogy hadrom oldalabdl tudjanak haromszoget
szerkeszteni, és hogy tapasztalatot szerezzenek a haromszogek
oldalai és szogei kozotti sszefliggésekrdl.

Pont és egyenes a sikon, pont és gdmbi egyenes, vagyis fokor a gdmbon. Két
egyenes kolcsonos helyzete a sikon; két fokor kolesonos helyzete a gombon.

A sikbeli és gdmbi tavolsagmérés. Egység valasztasa sikon €s gdmbon.
Mérdeszkozok. Alkalmazas foldrajzi tavolsagmérésre

A szogtartomany és szogmérés. A szogek fajtai. Forgdsszog fogalma.

Sikbeli és gombi szog mérése, sikbeli és gdombi szogmérd hasznalata.
Merodlegesség €s parhuzamossag a sikon €s a gdombon.

Konvexitas fogalma

Ponthalmazok tavolsaga. Tavolsag segitségével adott ponthalmazok:

kor és gomb, definicid elmélyitése. Korvonal, kor belso és kiils6 tartomanya,
korlap, kézéppont, sugar, atmérd, hur és korcikk, koriv, korszelet. Koncentrikus
korok, korgytiri. Gombi korok.

Pont és egyenes tavolsaga, egyenesre merdleges szakasz, rajzoldsa derékszogl
vonalzéval. Pont és kér tavolsaga. Egyenestol adott tavolsagra levé pontok
halmaza, Parhuzamos egyenesek tavolsaga, parhuzamos egyenesek rajzolasa
két vonalzoval.

Tobb feltételnek megfeleld ponthalmazok.

Két ponttol egyenlé tavolsagra levo pontok halmaza: szakaszfelezo
meroleges, felez0 merdleges eldallitasa, szerkesztése.

Két egyenestdl egyenld tavol levd pontok halmaza: szogfelezd,
kozépparhuzamos eldallitasa.

Haromszogek, négyszdgek, haromszog szerkesztése harom oldalbél,
haromszog-egyenlétlenség.

Tapasztalatszerzés alakzatok egybevagosagarol.

Ismerkedés parhuzamos oldalu négyszogekkel: trapéz, paralelogramma,
rombusz.
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KAPCSOLODO TEMAK
Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek
5. osztaly Természetismeret (iranytii hasznalata, égtajak).
A kertilet fogalom kialakitasa; sikidomok keriiletének meghatarozasa méréssel, Térbeli tajékozodas (iranyti, térkép, f61dgomb).
szamitassal Technika (mérések, parhuzamos és merdleges
Szamegyenes, koordinata-rendszer egyenesek, testek haloja, merdleges vetiiletek).
6. osztaly Vizualis kultara. Informatika. Testnevelés,
Sikidomok

MODSZERTANI ORIENTACIO

Ko6z0s, paros és egyéni tevékenykedtetés. Szabad és iranyitott jatékok. Rajzok értelmezése, alkotasa. Egyéni

Tanitasi eljarasok L o . 101z ‘o i lats
L i rajzkészités. Tanulasi eszk6zok hasznalatanak segitése. Tudatos memorizaltatas.

Sik és térmértani modellez6 készlet. Tablai szerkesztési eszk6zok. Lyukas tabla. Foliak. Hasznalati eszk6zok,

Modszertani eszkoztar , . g e . i
mértani testek. Lénart-féle gbmb, szivoszalak, korongok,

Hibajavitas segitése. Eszkozhasznalat diagnosztizalo mérése. A tanulok egyéni megfigyelése. Az eszkozhasznalat
Ertékelés modja diagnosztizald felmérése. Pont és egyenes tavolsaganak, kor fogalmanak, egy ponttdl adott tdvolsagnal kozelebb. ..
fogalmak ismeretének ellendérzése.

T4jékozodas a tanuldk egyéni (testi, szellemi adottsdgairdl). A tanulok munkajanak egyéni megfigyelése. Tarsak

A él nloség kezelé . o , .. f s
2 esclyegyenioscg Kezelese | pevondsa a segitségadasba. A verbalités segitése.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM 36

KOVETELMENYEK

A fejezet f6 célja az ismétlés és alapozas. Ismerjék fel a gyerekek az egyszerti geometriai alakzatokat. Ertsék a szakasz és egyenes, sik, félsik, él,
csucs, lap, tartomany, konvex, konkav szavakat. Legyen fogalmuk a sik, a félsik, az egyenes, a félegyenes hatartalansagarol.

Tudjanak merdlegest és parhuzamost, téglalapot, négyzetet elgallitani vonalzoval és hajtogatassal is.

Ertsék a szogtartomany fogalmat, szarmaztatasait, ismerjék a szogek fajtait, tudjanak szakaszt és szoget mérni.

Tudjak, hogy pont és egyenes kozott a legrovidebb szakasz a merdéleges és hogy ennek hossza a pont és egyenes tavolsaga.

Ismerjék a gyerekek a ponttol és egyenestdl adott tavolsagra, annal kozelebb, illetve tavolabb levo pontok altal alkotott halmazokat, (kor,
parhuzamos egyenes par, sav), legyenek képesek ezeket eldallitani két vonalzé segitségével.

Ko6z6s munkéaban, csoportban vagy tanar altal vezetett foglalkozdson legyenek képesek Osszetettebb alakzatok tavolsagat is megtalélni, tobb
feltételnek megfeleld ponthalmazokat eldallitani, felezé merdlegest szerkeszteni.

Ismerjék az egyenlé szaru, illetve egyenld oldalu haromszog kifejezéseket. Tudjanak harom oldalbol haromszoget szerkeszteni. Tudjak a
szerkesztéseknél alkalmazni a haromszog-egyenlétlenséget.

Legyen tapasztalatuk arrol, hogy egy haromszogben nagyobb szoggel szemben nagyobb oldal van.
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MERESEK, TERULET, FELSZIN, TERFOGAT
22 ora

KEPESSEG-FEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Térszemlélet fejlesztése

Testekhez vetiileti abrak, alaprajzok, halozatok készitése. Alakzatok eldallitasa adott feltételeknek
megfelelden.

Szamlalas, szamolas

A szamfogalom mélyitése a mérési feladatokon keresztiil, szamolas gyakorlasa,

Mennyiségi kovetkeztetés, valosziniiségi
kovetkeztetés

Meért, szamitott eredmények valtozadsdnak megfigyelése az adatok, illetve a mérés egységének
megvaltozasa esetén.

Becslés, mérés

Kozelit6 €s pontos mérések, mértékvaltas, becslés, kozelitd szdmitasok..

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicid

Gyakorlati helyzetekhez, szoveggel leirt helyzetekhez matematikai interpretacid készitése és forditva.

Rendszerezés, kombinativitas

Téglatest és kocka tulajdonsagainak Osszefoglaldsa, rendszerezése. Sorbarendezés a hosszusag, kertilet,
tertilet, felszin illetve a térfogat nagysaga szerint. Egységnégyzetekbdl kirakhatd, adott teriileti
téglalapok épitése. Egységkockakbol kirakhato, adott térfogata téglatestek épitése.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Tapasztalati keriilet-, teriilet-, felszin- és térfogatmérések altalanositasa, egyszerii képletek alkotasa.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Hosszusagmérések az iskolaban és az iskola kortil.

Testhalok készitése, testek épitése.

Kozelitd és pontos mérések valasztott és szabvanymértékegységekkel.
Meérések, 1d6, tomeg, hosszsag, keriilet, teriilet, térfogat mérése szabadon valasztott és standard mértékegységekkel. Térfogat mérése

egységkockakkal és tirtartalomként is.

Téglatest épitése egységkockakbdl és szines rudakbol, testek térfogatdnak 6sszehasonlitasa.
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Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Az iskolai geometria anyagnak két nagy, f6 vonulata van. Az egyik az
alakzatok, transzformaciok, szerkesztések, a masik a mérések témakore. Ez a
két témakor persze nagyon sok ponton érintkezik, mégis két 6nalld résznek
tekinthetd. A hosszusag- €s terliletmérés alapozasa az alsotagozat feladata.
Ezen az évfolyamon ismételiink és az eddig szerzett ismereteket kiegészitjiik a
téglalap és négyzet teriiletképletének, illetve a téglatest és a kocka
térfogatképletének megfogalmazasaval. A téglalap, négyzet teriiletének, a
téglatest, kocka térfogatanak tanitdsa itt befejezddik, a tovabbiakban
fenntartjuk és hasznaljuk az itt tanultakat. Erre épitjiik a kés6bbi osztalyokban
a haromszogek és négyszogek teriiletének, a hasabok, gulak térfogatanak
tanitasat.

A hangsuly itt a keriilet, tertilet illetve a felszin, térfogat fogalmak megértésén
van. A képletek mechanikus alkalmazasa helyett kulcsfontossagli a megértett
alkalmazas.

Nem elsdsorban a képletek ismeretén van a hangsuly, hanem mérésekben valo
tapasztalatszerzésen a gyerekek, és azon, hogy a szamitasokat ezekkel a mérési
tapasztalatokkal kossék Ossze a gyerekek.

A tertilet-, illetve a térfogatképletek alkalmazasat el6zze meg az
egységnégyzetek, illetve egységkockak leszamoldsa. Nagyon fontos, hogy
téglalap terliletszamitésa, €s a téglatest térfogatanak kiszamitasa kozotti
analogia megtapasztalasa. A téglatest rudakkal, rétegekkel torténd kitoltése is
segiti ezt a folyamatot.

A képleteket ebben a témakdrben csak akkor vezessiik be, ha meggy6zddtiink
arrél, hogy az mar csak egy megértett tartalomnak a roviditett lejegyzési modja
a gyerekek szdmadra.

Négyzet, téglalap tulajdonsagai.
Keriilet fogalma,
sokszogek Kkeriilete.
Teriilet fogalma,
sokszogek teriilete
téglalap, négyzet teriiletképlete.
Testek haloja.
Halok szinezése.
Téglatest felszinének mérése, szamitasa.
Mértékvaltasok.
Térfogat mérése, szdmitasa
téglatest, kocka térfogatképlete,
gyakorlati €letbdl vett példak, mérések végzésére
alapozott feladatok.
Mérés eredményének becslése, kerekitése
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KAPCSOLODO TEMAK
Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek
6. osztaly Természetismeret,
Geometriai szamitasok fizika,
7. osztaly kémia,
Keriilet, teriilet foldrajz,
Hasab henger vizualis kultura,
8. osztaly technika.
Gula, kup

MODSZERTANI ORIENTACIO

Rajzok értelmezése, alkotasa. Egyéni rajzkészitések. Kozos, paros €s egyéni tevékenykedés. Jatékok. Egyéni
Tanitasi eljarasok, hibajavitasok. Az absztrahalas és a konkretizalas utjainak sokszoros bejarasa. Az eszkzok hasznalataban valo
gyakorlottsag és a szobeli kifejezOkészség segitése.

Lyukas tabla. Elvazak. Szivoszalak, Babilon-készlet. Sik- és térmértani modellezé készlet. Milliméterpapir.
Modszertani eszkoztar Demonstracios sikidomok és testek, testhalok, épitdjatékok, 6sszehtuzhatd, fonalas testhalok, Interneten elérhetd
térgeometriai programok.

Szobeli megerdsités, hibajavitas. Diagnosztizalo mérések. Téglalap kertilet-, tertilet- és keriiletszamitasi, valamint

Ertékelés médja . o . 14 e Al o
. téglatest felszin- és térfogat szamitasi feladatok megoldasanak diagnosztizal6 és értékeld felmérése.

Tarsak bevonasa a segitségadasban. Ertékes részvétel biztositisa mindenkinek a megfeleld részfeladat
kivalasztasaval.

Az esélyegyenloség kezelése
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Legyenek képesek kivalasztani azokat a méréeszkozoket, mértékegységeket, melyek a keriilet, a teriilet illetve a felszin és a térfogat mérésére
alkalmasak.

Legyenek képesek méréseket végezni a hossziisag,a teriiletek és térfogat korében. Legyen egy jo, kozelité elképzelésiik azoknak a
mértékegységeknek a nagysagarol, amelyekkel rendszeresen talalkoznak. Tudjak ezek korében a szomszédos mértékegységek kozotti
viszonyokat méréeszkozokrol leolvasni, és matematikai formulaval leirni a. Ezek alapjan legyenek képesek Kicsit tavolabbi egységek
viszonyara kovetkeztetni.

Tudjak sokszogek keriiletét korzo-vonalzo segitségével kielégité pontossaggal mérni.

Ismerjék a négyzet és téglalap fogalmat, tulajdonsagait.

Legyenek képesek alakzatok teriiletét kirakassal megbecsiilni.

Ismerjék és értsék a téglalap kertilet- ¢s teriiletképletét.

Legyenek képesek testek térfogatat kirakassal, atontogetéssel megbecsiilni, térfogatokat 6sszehasonlitani. Ismerjék és képesek legyenek
kozelitoleg felismerni a térfogat egyszeri, standard mértékegységeit. Tudjak a szomszédos mértékegységek kozotti viszonyokat
méroeszkozokrol leolvasni és matematikai formulaval leirni. Ezek alapjan legyenek képesek kicsit tavolabbi egységek viszonyéra
kovetkeztetni.

Ismerjék és értsék a téglatest térfogatképletét.
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5. EVFOLYAM — IV. TEMAKOR
OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

SZAMEGYENES, DEREKSZOGU KOORDINATA-RENDSZER

6 ora
KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben
Szamlalas, szdmolas Szamegyenesen, koordinatarendszerben valo tdjékozodas, miiveletvégzés.
Mennyiségi kdvetkeztetés, valoszinliségi | o TRy 11z . . .

Snny1sesl kovetkez » VAIOSZINUSEEL | (9sszetartozé szamparok keresése, abrazolasa. Tablazatban, grafikonon 6sszefiiggések keresése.
kovetkeztetés
Becslés, mérés Helymeghatéarozas a kornyezetiinkben, becsléssel, méréssel egybekotve.
Szovegesfeladat-megoldas, Annak ellendrzése probalgatassal, hogy a koordinatarendszer egy pontja rendelkezik-e egy adott
problémamegoldés, metakognicid tulajdonsdggal vagy sem. Osszefliggés felismerd képességfejlesztése.
Rendszerezés, kombinativitas Adott tulajdonsdgu halmazok keresése, kozos résziik, unidjuk eldallitasa.
Dedukti kovetkezteté indukti . e , , . . ,
kéfvgtkel;]te tés ovetkeztetes, MAEUKHV K isérletezés Oonkényesen valasztott pontokkal, kovetkeztetés a teljes megoldashalmazra.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Mozgasos jatékok — ,,Fuss a megadott koordinataju helyre...”

Egyéb koordinatakat hasznald jatékok — torpedo, sakk stb. Tajékozodas térképen, f6ldgombon. Kisérletek €s jatékok a f6ldgdmbon, tajékozodas a
Lénart-féle gombon.

Barkochba a jelz6szamokkal.

Szam parokkal adott képek megrajzolésa.

Szabalyjatékok, sorozatok folytatésa.

Helymeghatédrozas konkrét, gyakorlati szitudciokban.
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A fliggvények témakore teljesen atszovi az egész anyagot. Hozzarendelések, szabalyjatékok..

. minden anyagrészben megjelennek. Ismert szabaly

alapjan ismeretlen elemek meghatarozasa, illetve ismert elemek esetén szabaly(ok) megfogalmazasa, tobb megoldas keresése végig jelen van a

tanitasi folyamatban.

A természetes szamokkal foglalkoz6 anyagrészben részletesen foglalkozunk az 6sszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados valtozéasaival, de erre

visszatériink minden 0j szdmkdr bevezetésekor.

Kiilon éraszamot kap a koordinatarendszerrel val6 ismerkedés. Ezért ezt részletesebben is taglaljuk.

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Az also tagozatbdl ismert a szamegyenest, ennek fogalmat 6sszefoglaljuk, mélyitjiik,
tovabbépitjiik a koordinata-rendszer bevezetésével. Elokészitjiik a fiiggvények abrazolasat.
Hangstlyos a biztos tajékozodas a szamegyenesen ¢és a koordinata-rendszerben. Fontos
feladat ponthalmazok meghatarozasa jelz6szamok kozotti 6sszefliggéseknek megfelelden.

Ismerkedés a koordinatarendszerekkel.

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miveltségteriileti kapcsoldodasi lehetdoségek

Szinte minden anyagrészben szerepel.
Szorosan kell kapcsolddnia a fliggvényekkel foglalkozo témakhoz
7. osztaly
Hozzarendelések, sorozatok
8. osztaly
Fiiggvények

Természetismeret,
foldrajz,

fizika,

torténelem,
informatika,
testnevelés.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM 43

MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok, Iranyitott jatékok. Kozos, paros és egyéni tevékenykedés. Egyéni rajzkészités. Onellendrzés segitése.
Modszertani eszkoztar Lyukas tabla, koordinata-rendszer, 1 forintos érmék, sakktabla, térképek, f6ldgomb.

Ertékelés modja Szobeli értékelés, megerdsités, hibajavitas. Diagnosztizalo mérés.

Az esélyegyenloség kezelése | Egyéni megerdsités. Tarsak bevonésa a segitségadasba. Interaktiv szamitogépes jatékok.

KOVETELMENYEK

Ertsék, hogy a jelzészamok rendezett szamparok, az els6, masodik jelz6szam — vagy x, y koordinata — szavakat. Legyenek képesek
tajékozodni a derékszogii koordinata-rendszernek az origoé kozelében 1évo részében (10 és +10 kozotti jelzoszamok), ebben a
tartomanyban adott pontok koordinatait leolvasni illetve adott szamparokat abrazolni. Csoportos munkéaban legyenek képesek egyszerti
Osszefiiggésekhez a hozzatartoz6 ponthalmazt megkeresni.

Egyszertii utasitast értsenek meg és legyenek képesek azt végrehajtani:

egyszerl szabaly szerint egy elemhez hozzarendelt elemet (elemeket) megadni,

egyszerl szaballyal megadott sorozatot folytatni.

Tudjanak néhany elemmel (elemparral) megadott sorozathoz lehetséges szabalyt keresni.
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5. EVFOLYAM - V. TEMAKOR
VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvaldsulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas.

Tomegjelenségek eldfordulasi gyakorisaganak megszamlalasa.

Mennyiségi kovetkeztetés, valosziniiségi
kovetkeztetés.

Események gyakorisaganak megallapitasa elvégzett kisérletekben. Kiilonbozd események
gyakorisaganak dsszehasonlitasa. A biztos és a lehetetlen események felismerése egyszert esetekben.

Becslés, mérés.

Egy-egy jelenség eléforduldsi gyakorisagabol nagysagrendi kovetkeztetés levonasa, esélylatolgatas

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio.

A kisérlet feltételeinek értelmezése, a feltételek teljesiilésének megitélése, a
megadott szabalyok kovetése
Egyéni vagy kiscsoportos eredmények megosztasa, kozds értelmezése.

Rendszerezés, kombinativitas.

Adatok gytijtése, rendszerezése. A kisérlet lehetséges kimeneteleinek dsszegytijtése, a megfigyelt
események osztalyba soroldsa

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés.

Kis elemszamu kisérlet megfigyelése alapjan kovetkeztetés nagyobb elemszamu kisérlet lehetséges
kimeneteleire, az események eléfordulasi gyakorisdgabol szabalyossdgok megallapitasa.

Egészséges ¢letmod,
kornyezettudatossag.

Kornyezetvédelemhez kapcsolodo kérdésekkel, egészséges életmoddal kapcesolatos statisztikai adatok
gyljtése, elemzése.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

A kornyez6 vilagbol, ujsagokbol, konyvekbdl, Internetrdl, adatsokasagok gytijtése és elemzése, grafikonon valdo megjelenitése.
Adatgytijtés megtervezése, végrehajtasa, értékelése, dbrazolasa grafikonok segitségével. Poszter készités

Valoészintiségi jatekok, kisérletek
JegyzOkonyvkészités

Egyéni vagy kiscsoportos kisérletezések eredményének k6zos dsszefoglalasa, kiértékelése.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

A téma folyamatosan jelen van elsé osztalytol kezdve a
tananyagban. A hangstly azonban mindvégig a
tapasztalatszerzésen volt. 6tddikben, a tapasztalatok tovabbi
gazdagitasa mellett, elkezdjiik hasznélni a gyakorisag, relativ
gyakorisag fogalmakat, és 6sszekotjiik ezt a gyerekek intuitiv
valdszinliségfogalméaval.

Folyamatos, beépiilhet a tananyagba

Egyes témakorokben az 0sszes eset 0sszeszamlalasa, fa-diagrammal, vagy mas
rendszerezéssel, egyes elemi események valdszintiségének becslése,
legegyszeriibb esetekben szamitasa is.

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolédasi lehetéségek

Szamtan, algebra, fliggvények, sorozatok

informatika, technika, természetismeret, kornyezeti
nevelés, anyanyelv, idegen nyelv, zene.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok Kiertékelése.

Iranyitott jatékok. Kozos, paros és egyéni tevékenykedés. Egyéni vagy paros kisérletezés eredményeinek kdzos

Moédszertani eszkoztar

Statisztikai zsebkonyvek, ujsagok, Internet, ismeretterjesztd konyvek, jatékkocka, pénzérmék...,
nyereményjatékok. Koordindta-rendszer, jegyz6konyvek. Szamitdgépes valdszinliségi kisérletek

Ertékelés médja Szdbeli értékelés megfigyelés

alapjan, diagnosztizalé mérés.

Az esélyegyenléség kezelése | A sok tapasztalatszerzés biztositja, hogy mindenkinek fejlessziik a valdsziniiségi gondolkodasat.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM

46

KOVETELMENYEK

Adatokat el tud rendezni sorozatba, tablazatba, dbrazolni tudja azokat grafikonon;

Sorozatbol, tablazatbol, grafikonrol adatokat visszaolvas; talal az egész adat-egyiittest jellemz6 adatokat (pl. a nagysag szerinti kozépsot, a
legnagyobb, legkisebb adatokat, ezek tavolsagat, a leggyakoribb adatot;)

Ki tudja szdmitani az adatok atlagat.

Képes megfogalmazni sejtést véletlen eseményekkel kapcsolatban, (melyik valosziniibb, melyik kb. hanyszor fog eléfordulni a kovetkezé 30
prébaban, melyik nem fog eléfordulni egyszer sem...) sejtését dssze tudja vetni a megfigyelt események gyakorisagaval.
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5. melléklet az 5. évfolyam kerettantervéhez

A tipusu (tanorai) €s C tipusu (tanoran kiviili) modulok listdja:

II. TEMAKOR Aot
SZAMTAN, L anto
A modul sorszama és cime oraszam
ALGEBRA 87 6ra
0511 | ysmerkedés a nagy szamokkal 4 ora
0512 | Szamrendszerek 3 ora
i 0513 | irasbeli miiveletek 6 ora
TERMESZETES A7 G 445 &s Kivonas foealmanak
SZAMOK, 0514 mzélosi,fézse: as ¢€s kivonas fogalmana 3 6ra
MUVELETEK A Y
TERMESZETES 0515 | Természetes szamok szorzésa, osztdsa 3 ora
SZAMOK KOREBEN Az alapmiiveletek sorrendje a természetes ,
0516 , . 5 ora
szdmok korében
0517 | Kozelito szamolas, mérés, kerekités 5 ora
0518 Tpmeg] elenségek gyakorisagdnak 2 6ra
vizsgalata
05C01 | Domino
Kapcsolodo C modulok
05C05 | Csupa taldany
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Csupa talany

0541 | Negativ szamok fogalma és modelljei 3 6ra
0542 Egesz’ szam,ok abrazolas,a szdmegyenesen, 2 6ra
az egész szamok abszolutértéke
EGESZ SZAMOK 0543 Q§s?eadas ¢s kivonas az egész szamok 4 6ra
korében
0544 ngesz sz?mok szorzasa, osztasa pozitiv 2 6ra
egesz szammal
0545 A"n}uveletek tulajdonsagai az egész szamok 4 6ra
korében
05C01 | Domino
Kapcsolodo C modulok
05C05
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meérések, becslések

0561 Egységtortek 2 6ra
0562 | Egységtortek tobbszordsei 3 oOra
0563 | Tortek 0sszehasonlitasa 2 6ra
) 0564 | Tortek egyszertsitése, bovitése 3 ora
LLOLYN TS 0565 | Tortek dsszeadasa €s kivonasa 5 6ra
0566 Tqﬁek szorzasa, osztasa természetes 4 6ra
szammal
0567 | Tortek 0sszefoglalasa 2 ora
0568 Eselylatolga}tas kl‘s’erletek, jatékok 2 bra
tapasztalatai alapjan
05C01 | Domino
05C02 | A kocka
Kapcsolodo C modulok | 05C03 | Memoria
05C04 | Jaték a sikon
05C06 | A gyufa
0581 | Tizedes tortek bevezetése 4 6ra
TIZEDES TORTEK 0582 O‘sszeadaf, kivonas t}zedes Eortek korében 4 ?ra
0583 | Tizedes tortek szorzas, osztasa 4 6ra
Tizedes tortek — kozelité szamitasok, ,
0584 4 ora




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM

50

III. TEMAKOR Aot
GEOMETRIA, C Nanto
;. A modul sorszama és cime oraszam
MERES Solora
0521 A geometria targya — Pont és egyenes sikon | 4 ¢ra
¢s gdmbon
0522 | Tavolsag és tavolsagmérés sikon és gdmbon | 3 ora
0523 Sgogt?rtomany és szogmérés sikon €s 6 ora
gémbon
0524 Gyakorlés, mérés 2 6ra
ALAKZATOK Két pont, két ponthalmaz, pont és egyenes .
0571 . . o 6 ora
tavolsaganak meghatarozasa
0572 Nevgzetes por.l.thalma”zok: szakaszfelez0 4 6ra
merdleges, szogfelezd egyenesek
0573 | Ponthalmazok vizsgélata a térben 1 ora
Héromszogek és négyszogek alkotésa,
0574 | vizsgéalata sikon, haromszogek alkotasa, 8 ora
vizsgélata gdbmbon
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A kertilet fogalom kialakitasa; sikidomok

0531 | keriiletének meghatérozasa méréssel, 3 6ra
szamitassal
A teriilet fogalmanak kialakitasa; a teriilet
MERI:.].SEK, KERULET, 0532 rr{eﬂeki:%ys.§lgc:{nell<{ rlil‘eglrsrr}f,rese; téglalap, 4 ora
TERULET, FELSZIN, ff%ylze, etf“ © 16“6_ - ,lls,zan;as? T
TERFOGAT 0533 elszin fogalma; ha Ozatkészités; téglatest 5 6ra
felszinének kiszamitasa
0591 A }es,tek terfoggtanak mérése, 4 6ra
mértékegységei
0592 | A téglatestek térfogata 4 ora
0593 | Gyakorlo feladatok 2 ora
05C01 | Domino
05C02 | A kocka
Kapcsolodo C modulok | 05C03 | Memoria
05C04 | Jaték a sikon
05C06 | A gyufa
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IV. TEMAKOR
OSSZEFUGGESEK, Ajanlott
F["JGGVENYEK, A modul sorszama és cime oraszam
SOROZATOK e
SZAMEGYENES, ,
DEREKSZOGU 0551 | Szamegyenes 3 ora
K%gggg}%};A_ 0552 | Koordinatarendszer 3 ora
05C03 | Memoria
Kapesoléds C modulok | V2C04 | Jatek a sikon
05€05 Csupa talany
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C tipusu (tandran kiviili) modulok kapcsolodasi tartalma:

KOREBEN

051. TERMESZETES SZAMOK, MUVELETEK A TERMESZETES SZAMOK

05C01 Domino

A tudatos észlelés, a megfigyelés ¢és a figyelem
fejlesztése. Sajat megfigyelések, megtapasztalasok
kifejezésének gyakorlasa szdéban, valamint targyi
tevékenységgel. Szamolasi rutin fejlesztése.

05CO05 Csupa talany

Biztos, lehet, Iehetetlen fogalmak  hasznalat
problémahelyzetekben.

052. ALAKZATOK

05C01 Domind

A tudatos észlelés, a megfigyelés ¢és a figyelem
fejlesztése. Sajat megfigyelések, megtapasztalasok
kifejezésének gyakorlasa szoban, valamint targyi
tevékenységgel. Csoportban valo tevékenykedés,
egylittmiikodés, egymdasra vald figyelés, a par
tevékenységének értelmezése, erre valasz
tevékenységgel. Szabaly megértése, kovetése, betartasa,
felismerése, alkotasa

Sajat stratégia készitése, végrehajtdsa két vagy tobb
szempont figyelembe vételével. A stratégia mddositédsa,
a par tevékenységének fliggvényében.

Geometriai ismeretek alapozasa. Tajékozodas a sikon.
Tapasztalatszerzés ~ geometriai  transzformaciokra,
(forgatas) Ezen transzformécio eloallitasa
tevékenységgel. Adott feltételeknek megfeleld nyilt és
zart alakzat eldallitasa.
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05C02 A kocka

Térszemlélet fejlesztése. A sik €s a tér kozotti kapcsolat
megtapasztaltatsa.

Tajékozddas a térben, sikon. Nézeti képek értelmezése,
eloallitasa. Testhdlo készitése. Tapasztalatszerzés
geometriai transzformécidkra (forgatas).

05C03 Memoria

Formaészlelés.

05C04 Jaték a sikon

Szemléletfejlesztés, a problémaérzékenység
kifejlesztése. Az ¢életkori sajatossdgokra alapozva
fejleszteni a tanuldk tudatos és alkalmazasképes
ismeretrendszerét. A tudatos észlelés, a megfigyelés és
a figyelem fejlesztése. Sajat  megfigyelések,
megtapasztalasok kifejezésének gyakorlasa szoban,
valamint targyi tevékenységgel.

Térszemlélet fejlesztése. Abrazolas, prezentacid. Rész-
egész kapcsolatok megfigyelése.

Geometriai ismeretek alapozasa. Tajékozodas a sikon.
Tertilet fogalom alakitasa jatékos feladatokkal.
Szerkesztési alapismeretek gyakorlasa.
Tapasztalatszerzés  geometriai  transzformaciokra,
(tengelyes, kozéppontos tiikrozés, forgatds, eltolas)
torzitésra.

05C06 A gyufa

Szemléletfejlesztés, a problémaérzékenység
kifejlesztése. A tudatos észlelés, a megfigyelés és
figyelem fejlesztése. A gondolkodas rugalmassaganak
fejlesztése. Kreativitas fejlesztése.

Térszemlélet fejlesztése, tajékozddas a sikon a
teriiletfogalom tapasztalati alakitésa.
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053. MERESEK, KERULET, TERULET, FELSZIN

05C01 Domino

A tudatos észlelés, a megfigyelés és a figyelem
fejlesztése. Sajat megfigyelések, megtapasztalasok
kifejezésének gyakorlasa szoban, valamint targyi
tevékenységgel.

Geometriai ismeretek alapozasa. Tajékozodas a sikon.
Tapasztalatszerzés geometriai  transzformacidkra
(forgatas). Ezen transzformacio eloallitasa
tevékenységgel. Adott feltételeknek megfeleld nyilt és
zart alakzat eléallitasa.

05C02 A kocka

Szemléletfejlesztés, a problémaérzékenység
kifejlesztése. A tudatos észlelés, a megfigyelés és a
figyelem fejlesztése. Sajat megfigyelések,
megtapasztalasok kifejezésének gyakorlasa szoban,
valamint targyi tevékenységgel.

Térszemlélet fejlesztése. A sik €s a tér kozotti kapcsolat
megtapasztaltatdsa. ~ Finommanipulécié,  percepcid
fejlesztése.

Geometriai ismeretek alapozéasa. Téjékozodas a térben,
sikon. Nézeti képek értelmezése, eldallitasa. Testhald
készitése. Tapasztalatszerzés geometriai
transzforméaciodkra (forgatés).

05C04 Jaték a sikon

Szemléletfejlesztés, a problémaérzékenység
kifejlesztése. A tudatos észlelés, a megfigyelés és a
figyelem fejlesztése. Sajat megfigyelések,
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megtapasztalasok kifejezésének gyakorlasa szoban,
valamint targyi tevékenységgel.

Térszemlélet fejlesztése.  Abrazolds, prezentacio.
Finommanipulacid, percepcid fejlesztése. Rész-egész
kapcsolatok megfigyelése.

Geometriai ismeretek alapozasa. Tajékozodas a sikon.
Teriilet fogalom alakitasa jatékos feladatokkal.
Szerkesztési alapismeretek gyakorlasa.
Tapasztalatszerzés  geometriai  transzformaciokra,
(tengelyes, kozéppontos tiikrozés, forgatas, eltolds)
torzitasra.

05C06 A gyufa

Térszemlélet fejlesztése, a teriiletfogalom alakitasa.
Jatékhelyzetben, versenyhelyzetben, elvarhato
viselkedés gyakorlasa.

054. EGESZ SZAMOK

05C01 Domino

A tudatos észlelés, a megfigyelés és a figyelem
fejlesztése. Sajat megfigyelések, megtapasztaldsok
kifejezésének gyakorlasa szdéban, valamint targyi
tevékenységgel.

Aritmetikai ismeretek, szamolasi rutin fejlesztése.

05C05 Csupa talany

Biztos, lehet, Ilehetetlen fogalmak  hasznalat
problémahelyzetekben.
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D55. SZAMEGYENES, DEREKSZOGU KOORDINATA-RENDSZER

05C03 Memoria

Onkéntelen folyamatokat ~ mobilizald6  jatékos
cselekvésbdl kiindulva a figyelem és az emlékezet
fejlesztése. Kiilonos tekintettel a figyelem ¢és az
emlékezet terjedelmére, tartossagara, a figyelem
véltasra az aktiv felidézésre a verbalis és a vizudlis
memoria terén egyarant. A latottak, hallottak egymas
utanisdganak kodoldsa, a téri orientdcid javitdsa, a
lateralitas biztosabbd tétele a jaték soran.

05C04 Jaték a sikon

Szemléletfejlesztés, a problémaérzékenység
kifejlesztése. Az ¢életkori sajatossdgokra alapozva
fejleszteni a tanulok tudatos ¢és alkalmazasképes
ismeretrendszerét.

Tajékozoddas a sikon. Filiggvényekkel, relaciokkal
kapcsolatos ismeretek alapozasa: Elemeivel adott
relacidk  értelmezése, abrazolasa. Ismerkedés a
derékszogli, ¢és nem derékszogli sik koordinata-
rendszerekkel. Téjékozddas ezekben a koordinata-
rendszerekben.

05CO05 Csupa talany

Szemléletfejlesztés, a problémaérzékenység
kifejlesztése. Térszemlélet fejlesztése. Abrazolas,
prezentacio.

Ismerkedés a derékszogli, és nem derékszoglh sik
koordinata-rendszerekkel. Tajékozodas ezekben a
koordinata-rendszerekben.

Problémamegoldas, probléma-¢érzékenység és
kreativitas fejlesztése.
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0S7. PONTHALMAZOK

05C01 Domino

A tudatos észlelés, a megfigyelés ¢és a figyelem
fejlesztése Sajat megfigyelések, megtapasztalasok
kifejezésének gyakorldsa szdéban, valamint targyi
tevékenységgel.

Aritmetikai ismeretek, szdmolési rutin fejlesztése.

05C02 A kocka

Geometriai ismeretek alapozéasa. T4jékozodas a térben,
sikon.

05C03 Memoria

Onkéntelen folyamatokat mobilizal6  jatékos
cselekvésbdl kiindulva a figyelem és az emlékezet
fejlesztése. Kiilonds tekintettel a figyelem ¢&s az
emlékezet terjedelmére, tartossagara, a figyelem
valtasra az aktiv felidézésre a verbalis és a vizualis
memoria terén egyarant. A latottak, hallottak egymas
utanisdganak kodoldsa, a téri orientdcid javitdsa, a
lateralitas  biztosabbd  tétele a  jaték  sorén.
Formaészlelés.

05C04 Jaték a sikon

Térszemlélet fejlesztése.  Abrazolds, prezentacio.
Finommanipulacid, percepcié fejlesztése. Rész—egész
kapcsolatok megfigyelése. Ritmusérzék fejlesztése.
Geometriai ismeretek alapozasa. Tajékozodas a sikon.
Szerkesztési alapismeretek gyakorlasa.
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059. MERESEK, GEOMETRIAI SZAMITASOK

05C02 A kocka

Szemléletfejlesztés, a problémaérzékenység
kifejlesztése. A tudatos észlelés, a megfigyelés és a
figyelem fejlesztése. Sajat megfigyelések,
megtapasztaldsok kifejezésének gyakorlasa szdban,
valamint targyi tevékenységgel. Egyénileg, parban,
illetve csoportban val6d tevékenykedés, egyiittmiikddés,
egymasra valé figyelés.

Térszemlélet fejlesztése. A sik és a tér kozotti kapcsolat
megtapasztaltatasa

Finommanipulécid, percepcio fejlesztése.

05C04 Jaték a sikon

Szemléletfejlesztés, a problémaérzékenység
kifejlesztése. A tudatos észlelés, a megfigyelés és a
figyelem fejlesztése Sajat megfigyelések,
megtapasztaldsok kifejezésének gyakorlasa szdban,
valamint targyi tevékenységgel.

Egyénileg,  parban, illetve  csoportban  vald
tevékenykedés, egyiittmikodés, egymasra vald figyelés.
Térszemlélet fejlesztése. Abrazolas, prezentacio.
Finommanipulacid, percepcid fejlesztése. Rész—egész
kapcsolatok megfigyelése.
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eszk0zok, jatékok.

A KEPESSEGFEJLESZTES FOKUSZAI

A C modulok nemcsak tanéran kiviil alkalmazhatok a képességfejlesztésre.
A kiprobalok visszajelzései szerint a lemaradok illetve a sajatos nevelési igényl tanulok
fejlesztésében is nagy segitséget jelentenek a C modulokban javasolt tevékenységek,

05C01 Domino

Megismerési képességek alapozasa:

Az érzékszervek tudatos miukodtetése; az
0sszehasonlitas (megkiilonboztetés, azonositas)
képességének fejlesztése

A megfigyelt tulajdonsdg, viszony kifejezése,
verbalisan, illetve tevékenységgel.

Kivant helyzetek létrehozésa.

Feltételeknek megfeleld stratégia tervezése,
végrehajtasa.

Tudatos és akaratlagos emlékezés fejlesztése.
Szabaly-értés, -kovetés, -alkotas, -felfedezés.
Tajékozodas a sikon.

Teriiletfogalom tapasztalati alakitésa.
Tapasztalatszerzés geometriai transzformaciora
(forgatas).

A kommunikaciés képesség fejlesztése; csoportokban
val6 miikddtetése.

Csoportban vald tevékenység gyakorlasa. Az induktiv
¢s deduktiv 1épések gyakorlasa.

05C02 A kocka

Megismerési képességek alapozasa:

Az érzékszervek tudatos mukodtetése; az
Osszehasonlitas (megkiilonboztetés, azonositas)
képességének fejlesztése.
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A megfigyelt tulajdonsag, viszony kifejezése,
verbalisan, illetve tevékenységgel.

Kivant helyzetek 1étrehozésa.

Szabaly-értés, -kovetés, -alkotas, -felfedezés.
Tajékozddas a sikon, a térben.

Tapasztalatszerzés geometriai transzformaciora,
(forgatas).

A kommunikaciés képesség fejlesztése; csoportokban
val6 miikddtetése.

Csoportban valo tevékenység gyakorlasa. Az induktiv
¢s deduktiv 1épések gyakorlasa.

05C03 Memoria

Formaészlelés.

Analizal6 képesség.
Szerialitas.

Aktiv felidézés.
Rekonstrukeid.

Megfigyeld képesség.
Osszehasonlitas.

Azonositas.
Megkiilonboztetés képessége.

05C04 Jaték a sikon

Gondolkodasi képességek alapozésa:

rendszerezés, kombinativitas, induktiv, deduktiv
kovetkeztetés .

A kommunikaciés képesség fejlesztése; csoportokban
val6 miikddtetése.

A megfigyelt tulajdonsdg, viszony kifejezése
verbalisan, illetve tevékenységgel.

Rész —egész észlelése, észlelési sebesség novelése,

Az érzékszervek tudatos miikodtetése.

Parban, csoportban valé tevékenység gyakorlésa.
Tudésszerzo képességek alapozésa:

Feladatmegoldas, problémamegoldds,
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problémaérzékenység €s kreativitas fejlesztése,
kivant helyzetek 1étrehozasa.

05CO05 Csupa talany

A kommunikacios képesség fejlesztése; csoportokban
val6 miikodtetése.

Csoportban val6 tevékenység gyakorlasa.
Problémaérzékenység fejlesztése.

Rendszerezés, kombinativitas fejlesztése.

Az induktiv és deduktiv 1épések gyakorlasa,
Asszociativ, és értelmes memoria fejlesztése.
Szovegértés, értelmezés gyakorlasa.

Rész—egész viszonyanak érzékelése.

Modellezés gyakorlésa.

05C06 A gyufa Megismerési képességek alapozasa:
Az érzékszervek tudatos miikodtetése; az
0sszehasonlitas (megkiilonboztetés, azonositas)

képességének fejlesztése.

A megfigyelt tulajdonsag, viszony kifejezése
tevékenységgel.

Szabaly-értés, -kovetés, -alkotas, -felfedezés.
Tajékozodas a sikon. Teriiletfogalom tapasztalati
alakitasa.

Feltételeknek megfeleld stratégia tervezése,
végrehajtasa. Ellendrzés, onellendrzés fejlesztése.

A kommunikaciés képesség fejlesztése; csoportokban
val6 miikddtetése.

Csoportban, parban vald tevékenység gyakorlasa. A
feladatok megoldasaval tobbet lehet megvalositani,
mint a ,,gyakorlas”, itt kialakithat6 a jo egylittmiikodés,
¢s ez pozitiv élményként élhetd meg.

Onalld munka gyakorlasa. Az induktiv és deduktiv
kovetkeztetések gyakorlasa.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM

63

6. EVFOLYAM

Oraszam: 111 6ra, 37 hét, 3 6ra/hét

Témakorok Javasolt oraszam
L., 2
L Gondolkodasi modszerek (és emellett folyamatos, beépiil a teljes tananyagba)
II. Szamtan-algebra 72
III. | Geometria 37
IV. | Fiiggvények (folyamatos, beéplil a teljes tananyagba)
V. | Valésziniiség, statisztika (és emellett folyamatos, beépiil a tananyagba)
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Témakorok
Kapcsolodo témakorok

Tartalom

Javasolt oraszam

I. Gondolkodasi modszerek

GONDOLKODASI MODSZEREK

2

IL, 1L, V., V.

II. Szamtan, algebra . ‘

LIV.V. EGESZ SZAMOK 15
%I'I’HS Z?\';l tf,n’ algebra TORTEK, ARANY, ARANYOSSAG, STATISZTIKA 33
II. Szamtan, algebra ( .

LIV V. SZAMELMELET 12
%I'I\S,mmta“’ algebra EGYENLETEK, EGYENLOTLENSEGEK 12
%Illgeometrla, méres STKIDOMOK 13
?{f‘*"met“a’ TS TENGELYES TUKROZES 15
%1{.1 (I;f,"metm’ meres GEOMETRIAI SZAMITASOK 9

IV. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

L, IL., III.

HOZZARENDELESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

V. Valosziniiség, statisztika
L, ILIV.

VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

Ismétlés, dsszefoglalas, prezentaciok, a differenciadlast lehetdveé tevo szintfelmérések, ellenérzés, értékelés

Kovér betiitipus jelzi a kulcsfontossagh részleteket, a normal betiitipussal szedett részletek még mindig a tdrzsanyaghoz tartoznak, feltétlentil
tanitandok, de kevésbé hangstlyosak az el6zdeknél. Id6hiany vagy gyenge képességli osztaly esetén ezeken a részeken haladhatunk at
gyorsabban. DAt szedéssel a kitekintések anyagat jeloljiik.
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6. EVFOLYAM - I. TEMAKOR

GONDOLKODASI MODSZEREK

2 0ra

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

A miveleti tulajdonsagok felfedezése, alkalmazésa, A&ltalanositisa mas szamkorokben. A
szamkorok kozotti analdgidk felismerése.

Mennyiségi kovetkeztetés, valosziniliségi
kovetkeztetés

Szabalyossagok felismerése. Szabalyok alkalmazasa. Osszetett ardnyossagi kovetkeztetések
Konkrét példak a biztos, a lehetséges €s a lehetetlen bemutatasara.

Tervezés, ellenérzés igényének
megalapozésa.
Becslés, mérés

Megoldasok megtervezése, eredmények eldre becslése, ellendrzése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicid
Ertd-elemzé olvasas fejlesztése, kapcsolatok
felismerése, lejegyzése egyszerii
szimbolumokkal. Modellalkotas.

A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata.

Valtozatos tartalmu szovegek értelmezése.

Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasznalata (pl.: egyenld; kisebb; nagyobb;
tobb; kevesebb; legalabb, legfeljebb; nem; és; vagy; minden, van olyan).

A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata nem csak matematikai tartalmu allitdsokban.
Egyszerli, matematikai modszerekkel is értelmezhetd szituaciok megfogalmazasa szoban és
irasban.

Rendszerezés, kombinativitas
Halmazszemlélet fejlesztése.

Osszes lehetéség rendszerezett felsorolasa.
Tervezés és ellendrzés képességének
fejlesztése

Rendszeres probalgatas, 0sszes eset szambavétele.
Konkrét dolgok adott szempont(ok) szerinti rendezése, rendszerezése.
Néhany elem sorba rendezése.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Allitasok igazsaganak eldontése, egyszerii érvelések.
Altalanos modszer keresése, az eredmények altaldnositasa, kiilonbozoképpen megfogalmazott
feladatokban a k6zos matematikai gondolat felfedezése.

Az elsajatitas képességének fejlesztése.

A matematika tanulasi modszereinek tovabbfejlesztése (olvasott tankonyvi szoveg feldolgozasa,
Iényeg kiemelése, hazi feladatok célszerl elkészitési modjai).
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Pozitiv motivacié kialakitasa. Jatékos tevékenységek, rejtvények, kooperativ munkaforma. Matematikatorténeti érdekességek.
Kommunikacids készség fejlesztése. Konyvtarhasznélat. Informatikai eszk6zok hasznalata.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

A fogalmak kialakulasat segitd jatékok és eszk6zok hasznalata. Modellalkotés.

Az ismeretek halmazokba rendezése, logikai kapcsolataik feltarasa. Tobb feltételnek megfeleld halmazok eldallitdsa az aktualis tananyagnak
megfelelden.

Sejtések megfogalmazasa, érvelések, naiv indukcio.

Osszetettebb szovegek kozos feldolgozasa, értelmezése. Szoveges feladat tartalmanak eljatszasa.

A lehetséges esetek szamanak eldzetes megbecsiilése

Kombinatorikai feladatok megoldasa az 0sszes esetek leszdmoléasaval. kirakosgatassal, eljatszassal.

Az 0sszes esetek rendszerbe allitasa, kitekintés az altalanositas felé.

A megoldott feladatok atfogalmazasa, hozzajuk hasonld kérdések gytijtése mas miiveltségteriiletekrol, a gyerekek életébdl.

A rokon feladatok 0sszegylijtése, megjelenitése poszteren.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Folyamatos, beépiil a teljes tananyagba. A gondolkodési modszereket valtozatos formakban, a tananyag minden teriiletén fejlesztjiik. Ezen beliil
néhéany orét célzottan a kombinatorikus gondolkodas fejlesztésére hasznalunk.

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok Tartalom részletezése

Két orat teljes egészében a kombinatorikai gondolkodas fejlesztésére szanunk. | Egyszerli kombinatorikai feladatok megoldésa tervszeri
Ez a folyamatos fejlesztésnek egy allomasa, amelynek célja elsésorban a probalgatassal és kovetkeztetéssel.

tudatositas, a rendszerezés, az 6sszefoglalas.

Kulcsfontossagt, hogy egy-egy feladattipusnal a kirakosgatas vagy eljatszas
Osszekapcsolodjon a rendszerezéssel, szabalyossagok megfogalmazasaval, és -
az osztaly képességeitdl fiiggd mértékben - az altalanositassal.
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KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetéségek

Minden modul tartalmazhat kapcsolodo feladatokat.

A realtargyak mellett a nyelvtannal szoros a kapcsolata, de
természetes modon kapcsolddhat az irodalom, az ének-zene és a
testnevelés tanitasahoz is.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok,

Feladatok megjelenitése jatékosan is, csoportos- vagy osztalymunkéaban. Kirakosgatas, leszamolas egyénileg vagy
csoportban, dltalanositds, ellenérzés csoportban és/vagy frontdlisan

ML LG el dobokockak..., elére elkészitett fa-diagrammok

Bérmilyen eszkoz a feladatok konkrét megjelenitésére — a feladatok eljatszasa, korongok, szamkartyak, gyongyok,

Ertékelés médja A gyerekek munkajanak megfigyelése.

Az esélyegyenloség kezelése | Heterogén csoportmunka és jaték.

KOVETELMENYEK

A gyerekek legyenek képesek arra, hogy egyszerii kombinatorikai kérdéseket modszeres probalgatassal megoldjanak. Legyenek képesek
néhany elem 6sszes lehetséges sorrendjének 0sszeszamlalasara fadiagram segitségével. Tudjak az 6sszes lehetoséget leolvasni egyszerii fa- és

ut-diagrammokrol.
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6. EVFOLYAM — II. TEMAKOR

SZAMTAN, ALGEBRA

EGESZ SZAMOK
15 Ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas.
A szamfogalom ¢és miiveletfogalom
mélyitése, kiterjesztése.

Szorzés kiterjesztése negativ szorzora a szorzat valtozasanak vizsgalataval. A negativ szammal
osztas bevezetése a szorzas inverz miiveleteként. A miiveleti tulajdonsagok tudatositasa, elszakadas
a modellektdl. Gyakorlati élethez kapcsolodo feladatok.

Mennyiségi kdvetkeztetés,

Miiveleti tulajdonsagok megtigyelése. Egyszerti aranyossagi kovetkeztetések az egész szamok
korében is.

Becslés, mérés
Onellendrzés igényének és képességének a
fejlesztése.

Az egész szamok Gsszeadasa-kivonasa nagyobb szamok korében. Gyakorlottsag fejlesztése az
eredmény eldjelének és az abszolut érték nagysaganak eldre-elképzelésében, tobbtényezds szorzas-
osztas eldjelének elézetes megallapitasdban.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldés, metakognicio
Ert6-elemz0 olvasés fejlesztése.

Negativ szamok valdsagtartalma, a modellek értelmezése, szoveges feladatok megoldésa,
ellendrzés.

Rendszerezés, kombinativitas

A szorzas €s osztas milveletének megfigyelése miiveletsorokban és a tapasztalatok, megfigyelt
analdgiak felhasznalasa a miiveletek fogalmanak kiterjesztésére.
Szamok eldallitasa sokféleképpen.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Negativ szammal val6 szorzas értelmezésekor a természetes szamok korében megismert miiveleti
szabalyok altaldnositasa.
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AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

A miiveletek értelmezése, eljatszasa az addssag-vagyon modellben, a ,,szamegyenesen sétalds” modellben €s esetleg még mas modellekben.

A miiveletvégzés gyakorlasa jatékos feladatokon is, fejben €s irdsban — domind, memoria lancszamolas. ..

Negativ szamok gytijtése a koriilvevo vilagbol. Egy szam eldallitasa sokféleképpen pozitiv és negativ szamok 0sszegeként. Torténet készitése
miiveletsorhoz, nyitott mondathoz és forditva, szoveg leforditasa a matematika nyelvére.

Fogalomépitd jatékok az dsszeadés és kivonas miiveletek, valamint az eléjelek kapcsolatanak, a miiveleti sorrend felcserélhetdségének mélyebb
megértése érdekében.

Szoveges feladat tartalmanak eljatszasa.

A szorzas és osztas miiveletének megfigyelése kiilonbdzd sorozatokban €s a tapasztalatok, megfigyelt analdgiak felhasznalasa a miiveletek
fogalménak kiterjesztésére.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok Tartalom részletezése
A negativ szamok, a veliik végzett alapmiiveletek tanitdsa itt | Egész szamokrol tanultak ismétlése
befejezddik. A tovabbiakban ezeket az ismereteket Negativ szamok fogalma, modelljei, ellentett, abszolut érték, abrazolas
gyakoroljuk, fenntartjuk, hasznaljuk. szamegyenesen.

Egész szamok osszeadasa-kivonasa nagyobb szamok korében, egész szamok

Nagyon fontos, hogy visszatérjiink a negativ szamok Szorzasa, osztasa negativ szammal is, tobbtényezds szorzat eldjele.
értelmezésére, ne elégedjiink meg a miiveleti szabalyok Miiveletek sorrendje.
felidézésével. Fontos, hogy a gyakorlas mellett minél tobb Nyitott mondatok megoldasa.

alkalmat adjunk arra, hogy megértsék, miért ugy végezziik a
miiveleteket negativ szdmokkal, ahogy bevezettiik.

Térjiink ki a miiveletvégzeés sorrendjére is!

A nagyobb szamokkal valo miiveletvégzés kevésbé fontos,
gyenge osztalyban megelégedhetiink azzal, hogy kis
szamokkal — szazas szamkorben — biztonsaggal dolgoznak.

Kulcsfontossagl az ellentett €s abszolut érték fogalmanak
felelevenitése, elmélyitése a miiveletvégzés ismétlése elott,
egész szamok Osszehasonlitasa, abrdzoldsa szamegyenesen.
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KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek

Otodik osztalybol a természetes szamokrol, egész szamokrol és tortekrdl, tizedes tortekrdl Természetismeret,
sz0l0 fejezetek, a késObbiekben a tortekrdl, valamint az egyenletek —egyenldtlenségekrol torténelem.

sz616 fejezetek moduljai. A hetedik. osztalyban a hatvanyozas bevezetése, szamokrol,
miveletekrdl tanultak 6sszefoglaléasa.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Beszélgetések. Kozos, paros és egyéni tevékenykedtetés. Iranyitott jatékok. Az 8sszeadas-kivonds eljatszasa

Tanitasi eljarasok, mozgassal is. Felfedeztetés frontalis osztalymunkdban. Gyakorlds csoportmunkéban és egyénileg.

Adodssag és vagyon cédulak, demonstracids szdmegyenesek, piros-kék korongok, szamkartyak, miivelet és

ML LG el relacigjel kartyak. Digitélis tananyagok.

A gyerekek munkéjanak folyamatos megfigyelése. Diagnosztizalo és értékeld felmérd.

Ertékelés modja Témazar6 dolgozat.

A mérésnél mindenki szamdra megfeleld nehézségi szintli feladatok biztositasa. Eszk6zok hasznalatanak

Az esél l16ség kezelé o . . > - Ao 1 ., o
7 eSCTye8yenioseg KeZelese | biztositasa a gyerek igénye szerint. Digitalis tanul6i anyagok felhasznalasa differencidlt munkavégzéshez

KOVETELMENYEK

Legyenek képesek egész szamok helyét szamegyenesen megtalalni, nagysag szerint sorba allitani. Ertsék az ellentett és abszoliit érték
szavak jelentését. Teljes biztonsaggal tudjak megallapitani kéttagu osszeadas-kivonas, illetve akarhany tagu szorzas-osztas elojelét,
szerezzenek jartassagot az eredmény abszolit értékének megbecslésében. Tudjanak miiveleteket végezni — egész szamokat 6sszeadni,
kivonni, szorozni és osztani - eszkozok nélkiil, viszonylag nagyobb szamok korében is. Egyszer(i nyitott mondatok megoldasait tudja
megkeresni adott alaphalmazon tervszerii probélgatassal, a miiveletetek tulajdonsagai alapjan, vagy lebontogatassal.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET

KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM 71

TORTEK, ARANY, ARANYOSSAG,
33 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas.
A szam- ¢és miiveletfogalom mélyitése,
kiterjesztése.

A tortek korében szerzett szamolasi készség mélyitése és tovabbfejlesztése. Szorzas, osztas
miiveletének kiterjesztése torttel vald szorzésra €s osztasra. A tizes szamrendszerben végzett
miveletek kiterjesztése a tizedes tortek korére.

Az jonnan megismert miiveletek — szorzasa, osztas torttel, tizedes torttel — alkalmazésa, elmélyitése.
A tort, a szazalék és az arany kapcsolata.

Mennyiségi kovetkeztetés, valosziniiségi
kovetkeztetés

A szorzat-hanyados valtozasai. Szorzas-osztas tizedes tortalaki szammal.

A tortrész kiszamitasa egészbdl, az egészrész kiszamitasa tortrészébol kovetkeztetéssel és torttel vald
szorzéssal-osztassal.

Aranyossagi kovetkeztetések egyenes €s forditott aranyossagok esetén, szazalékszamitasban, egyszerti
¢s Osszetettebb feladatokban.

Fiiggvényszemlélet

Az ardnyossagoknal az egyiitt valtozo mennyiségek megfigyelése.

Becslés, mérés

Onellendrzés igényének és képességének
a fejlesztése.

Tizedes tortek kerekitése, mérések tizedes tort pontossaggal is, mértékvaltasi feladatok.
A mérdszdmok ¢és a mértékegységek kozotti aranyossagok vizsgalata.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldés, metakognicid
Ert6-elemz0 olvasas fejlesztése.

Valos életbdl vett problémak megoldasa, szoveges feladatok megoldasa, ellendrzés.
Aranyossagi kovetkeztetést kivand szoveges feladatok.

Rendszerezés, kombinativitas

Szamok felirasa sokféle alakban. Adott feltételek mellett az 6sszes megoldas keresése.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

A torttel vald osztas visszavezetése szorzasra. Tizedes torttel vald szorzas-osztas visszavezetése tort
szamokkal, illetve egész szamokkal végzett szorzésra, osztasra.

Gazdasagi élettel kapcsolatos
kompetenciak

Népszaporulat, atlagkereset, inflacio, GDP fogalmak targyaldsa az aranyossag témakorében
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Tortmennyiségek leolvasasa a kornyezetiinkben levd targyakrol, rajzokrdl, stb.

Tortek megjelenitése kiilonféle modellekkel, csoki, torta, szalag, szinesrid-készlet, Dienes készlet stb.

Tortek eldallitasa kiilonféle alakban, tizedes tort alakban is. Csoportversenyek, egyenld szdmok Osszeparositasa domind vagy memoriajatékkal,
kartyajatékokkal, egy szam sokféle kirakdsa szam és miiveletkartyak segitségével, tortek eldallitasa szorzatalakban.
Az osztas felirasa kiilonboz6 mdodokon, tortvonallal, osztésjellel, és forditva a tort felirdsa osztassal.

Erdekes periodikus tizedes tortek megfigyelése.

Meérés kiilonbozd egységekkel — mérdszam valtozasdnak megfigyelése.

Torteket tartalmazo szovegek gytjtése.

A széazalék szemléltetése eszkozokkel: korongokkal, négyzethalon, stb.

Az aranyos osztas gyakorlati alkalmazasai: pl. egyszeri ételreceptek, osztozkodasi feladatok.

Osszetartoz6 értékparok, egyenesen, illetve forditottan ardnyos mennyiségek gytijtése, csoportositasa.

Grafikonok értelmezése, grafikus abrazolas.

Térképek, alaprajzok alapjan ardnyossagi kovetkeztetések.

.Szazalékokat tartalmazo valosagos adatok gyiijtése, értelmezése.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

A tortek alsotagozaton megkezdett tanitasa itt folytatddik €s be
is fejezziik a tortekrol, a veliik végzett alapmiiveletekrol
tanultakat. A tovabbiakban ezeket az ismereteket gyakoroljuk,
fenntartjuk, hasznaljuk. Elkezddédik a tortek egy fontos
alkalmazasa — a szdzalékszamitas.

Hangsulyos a fejezetben a tort értelmezésének felelevenitése, a
tortnek mint hanyadosnak a jelentése. A tort sokféle alakban
valo felirasa az algebra elékészitése szempontjabol nagyon
fontos.

Kulcsfontossagt, hogy tudjak, hogy a torttel vald szorzas az
megegyezik a tortrész kiszamitasaval. Ez itt még nem
feltétlentil épiil be a gyerekek gondolkodasaba, ezt a
gondolatot még sokszor végig kell jarni a késébbi
alkalmazasok soran.

Legyenek a gyerekek tisztdban a miiveleti sorrendekkel!

A szazalékszamitas tanitasakor ebben a fejezetben a legfobb
hangsuly a fogalom tobboldalt megértésén van.

A gyerekeknek sok tapasztalata van mind az egyenes, mind a
forditott aranyossaggal kapcsolatban. Ezeket rendszerezziik,
pontositjuk, a szabalyokat matematikailag is megfogalmazzuk.
A szazalékszamitast ardnyossagi feladatokként vezetjiik be.

A szazalékszamitdssal kapcsolatos fogalmak tisztazasa ebben
az évfolyamban megtorténik, de a gyakorlas, elmélyités,
alkalmazas folytatddik a tovabbi évfolyamokon a
matematikaban is, a tobbi természettudomanyos targyaikban is.
Az ardnyossagi feladatokban kapott aranyok megnevezése, pl:

Tortekrdl tanultak ismétlése: tortek értelmezése, kiilonféle alakjai,
egyszeriisités bovités, abrazolasuk szaimegyenesen. az eddig megismert
miiveletek felelevenitése, elmélyitése, zarojeles feladatok is Tortek felirasa
tizedes tort alakban. Tortek és tizedes tortek dsszehasonlitasa.

A végtelen tizedes tortek. Tizedes tortek bovitése, egyszeriisitése.

A tortek aranyként valo értelmezése. Tortek eldallitasa negativ és pozitiv egészek
hanyadosaként. A racionalis szam fogalma.

A torttel valo szorzas értelmezése teriiletmodellel is.

A tortrész kiszamitasa, torttel valo szorzassal is.

Szorzas negativ torttel

A reciprok érték fogalma. Osztas tortalakia szammal.

A négy alapmiiveletet és zardjeleket is tartalmazé Osszetett feladatok (kicsi tort
szamokkal) megoldasa.

Szorzas tizedes tortalaka szammal. Osztas tizedes tortalakia szammal.

A négy alapmiiveletet és zardjeleket is tartalmazo Gsszetett feladatok (kicsi
tizedes tortalaktl szdmokkal) megoldasa.

A szazalék fogalma. Tort, arany, szazalék kapcsolata. A szazalékérték
kiszamitasa kovetkeztetéssel, szorzassal.
Szoveges feladatok, szazalékérték kiszamitasara is. Nyitott mondatok.

Egymassal osszefiiggo értékparok vizsgalata. Egyenes aranyossag fogalma és
tulajdonsagai, grafikonja.
Egyenesen aranyos mennyiségek ismeretlen értékeinek meghatarozasa
kovetkeztetéssel.
Aranyos osztas szoveges feladatok megoldasa.

A széazaléklab ¢és szazalékalap kiszamitasa egyszeru esetekben,
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teljesitmény, stirliség, sebesség, népstirtiség, atlagkereset, stb.
Hangstlyozottan fontos, hogy az egylittvaltozo mennyiségek
koziil ki tudjak valasztani az egyenes ¢és forditott
aranyossagokat, tudjanak ezekre maguk is példakat és
ellenpéldékat keresni. Fontos, hogy a kdvetkezoket 1assak a
gyerekek:

Az egyenes aranyossag esetében ahdnyszorosara valtozik az
egyik mennyiség, ugyanannyiszorosara valtozik a masik
mennyiség is, ami ugyanazt jelenti, hogy az dsszetartozo
értékek hanyadosa allando.

A forditott ardnyossag esetében ahanyszorosara valtozik az
egyik mennyiség, reciprokszorosara valtozik a masik
mennyiség, azaz az dsszetartozo értékek szorzata (0-t6l
kiilonboz6) allando.

kovetkeztetéssel, nyitott mondattal is.

Forditott aranyossag fogalma, grafikonja és tulajdonsagai.
Forditottan ardnyos mennyiségek ismeretlen értékeinek meghatarozasa

kovetkeztetéssel.

Osszetett ardnyossdgi feladatok megolddsa.

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolddasi lehetéségek

Otodik osztalybol a természetes szamokrdl, egész szamokrol és tortekrél, tizedes Természetismeret, fizika, kémia, bioldgia,
tortekrol szolo fejezetek, a késobbiekben az egyenletek-egyenldtlenségekrdl szolo fejezetek |  Technika, gyakorlati élet sok tertilete.

moduljai, fliggvények, sorozatok, geometriai szamitasok. 7. osztadlyban a szamokrol
miiveletekrdl tanultak 6sszefoglaldsa, koordinatarendszer, fiiggvények.
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MODSZERTANI ORIENTACIO

Kiilonféle kooperacios modszerek alkalmazasa. A tortek és az arany szemléletes fogalmanak felidézése,
Tanitasi eljarasok, tovabbfejlesztése. A miveletek kiterjesztésének kozos megalkotasa, megfogalmazasa. Gyakorlas
csoportmunkdban és egyénileg.

Tobbféle modell hasznalata, egyéni és csoportversenyek, irdnyitott jatékok. A szazalék fogalmanak sokféle

Moédszertani eszkoztar e ur
szemléltetése.

A gyerekek munkéjanak folyamatos megfigyelése. Diagnosztizalo és értékeld felméro.

Ertékelés modja Témazar6 dolgozat.

Az 1j fogalmak sokféle modellel valo megkozelitése, a mérésnél mindenki szamara megfeleld nehézségi szintii
Az esélyegyenléség kezelése | feladatok biztositasa. A gyerekek sajat tapasztalatainak, élményeinek bevonasa a tanitasi-tanulési folyamatba, a
segitségadas biztositasa

KOVETELMENYEK

Ertsék a tortek, tizedes tortek jelentését, tudjanak hozzajuk konkrét tartalmat parositani. Legyenek képesek egyszerii esetekben tort és
tizedes tort alakban megadott szamok helyét szaimegyenesen megtalalni, és a szamokat nagysag szerint sorba allitani. Teljes biztonsaggal
tudjanak alapmiiveleteket végezni — 6sszeadni, kivonni, szorozni és osztani ,,egyszeri tortekkel” — példaul, melyek nevezéje vagy eléall
két-harom tiznél kisebb szam szorzataként, vagy kerek szam egyszerii tobbszorose, vagy legfeljebb egy, két tizedes jegyet tartalmazo
tizedes tort. Tudjanak miiveleteket végezni — racionélis szamokat 6sszeadni, kivonni, szorozni €s osztani nagyobb szamok kdrében is. Legyenek
képesek egyenes és forditott aranyossag felismerésére, hianyzé értékek Kkiszamitasara egyszerii esetekben, 6sszefliggé mennyiségek kozotti
kapcsolat abrdzolasara, mennyiségek ardnyos szétosztasara. Ismerjék a kiilonbséget arany és aranyossag kozott.

Tudjanak egyszerii szazalékszamitasi feladatokat megoldani, barmelyik hidnyzé szereplot — szazalékértéket, szazaléklabat, és
szazalékalapot is szamitani.
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SZAMELMELET
12 6ra

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas.

Természetes szamok miiveleti tulajdonsagainak mélyebb megértése (elsésorban a szorzas-osztas €s
maradékos osztas esetében).

Mennyiségi kovetkeztetés, valosziniiségi
kovetkeztetés.

Oszthatosag, maradékok felismerése valtozatos — szoveggel, rajzzal, egyéb modon megadott, vagy
eljatszott — szituacidokban.

Becslés, mérés
Onellendrzés igényének és képességének a
fejlesztése.

Feladatok tobbféle megoldasa, a megoldasok Osszevetése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldés, metakognicio.
Ert6-elemz0 olvasas fejlesztése.

Szoveggel megadott szamelméleti probléméak megoldasa.

Rendszerezés, kombinativitas.

Egyszerli kombinatorikai feladatok. Primtényezds felbontas eldallitasa, primtényezdkbdl az dsszes
lehetséges kombinacio kirakdsa, az 6sszes 0sztd megkeresése.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés.

Osszefiiggések keresése, sejtések megfogalmazasa, egyszerii szamelméleti bizonyitasok.
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Gyakorlati példak a maradékok szerepére, jatékok a maradékok megallapitasara, szamlalas

Nagy szamok osztasi maradékanak megallapitasa 6sszegre bontassal, szorzotényezokre valod bontéssal.

Osszeg, kiilonbség, szorzat adott szimmal vald oszthatosdga dsszegre bontéssal, szorzétényezdkre vald bontéssal.
Pascal —haromszég szinezései adott szammal valo osztdsi maradékok szerint.

Korongok, kisautok, egyéb targyak 10-es sorokba rendezése, ezzel parhuzamosan a 2-vel, 4-gyel, 5-tel, 25-tel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatosag

szabalyanak megallapitasa.

A 3-mal, 9-cel valo oszthatosagi szabaly miikodése hatterének bemutatasa néhany konkrét példan.

Valoszinliségi jatékok. Oszthatdsagon alapul6 ,,biivész trilkkok™.

Primszadmok keresése: Eratoszthenészi ,,szita”. Szam épitése primtényezdkbdl, vagyis primek szorzataként, osztok, kdzos osztok, legnagyobb
kozos oszto eldallitdsa a primtényezdkbol, k6zos tobbszordsok, legkisebb kozos tobbszoros eldallitasa a primtényezokbol.
Primszamok eloszlésa, statisztikus vizsgaldédasok. Matematika torténeti érdekességek a szamelmélet témakdrében (ikerprimek, baratsagos

szamok, stb.).
Osszes osztd megkeresése osztoparokkal.

ISMERETEK, TANANYAG-TARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Az oszthatosagrol, maradékos osztasrol tanultakra alapoz.
Bevezeti az oszthatosagi szabalyokat, alkalmat ad egyszerii
érvelésekre. Tovabb folytatodik hetedik osztalyban, majd
kozépiskolaban.

Kulcsfontossagli gondolatok: a maradékokkal valo szamolas,
¢és ennek alkalmazasa az oszthatdsag megallapitasaban; annak
megtapasztalasa, hogy minden szamot egyértelmiien
épithetiink fel primekbdl, és hogy az osztdkat alkotd primek az
eredeti szam primjei koziil keriilnek ki, annak egy
részhalmazat alkotjak.

Oszthato, oszto, tobbszoros fogalma

Szamoléas a maradékokkal: 0sszeg, szorzat osztasi maradéka

Oszthatosagi szabalyok:

az utolso jegyek alapjan: 2-vel, S-tel, 8-cal, 125-tel, 1000-rel,

a szamjegyek Osszege alapjan: 3-mal, 9-cel valo oszthatosag.

Osszetett oszthatosagi szabalyok

Primszam és osszetett szam, felbontas primek szorzatara, épités primek
szorzataként

Ko6z0s osztok és kozos tobbszorosok, legnagyobb kozos oszto, legkisebb
kozos tobbszoros megkeresése Kicsi szamok korében, relativ primek fogalma.
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KAPCSOLODO TEMAK
Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek
5. osztalyban a természetes szamok ¢és az alapmiiveletek tulajdonsagai, 6.-ban a tortek Természetismeret, informatika rajz, zene, irodalom,
témakore eldzi meg kozvetleniil ezt a témakort. 7. osztalyban folytatodik a szamelmélet torténelem...

tanitasa, 8.-ban pedig a az algebrai 0sszeg-, szorzat-alaku kifejezések targyalasa
kapcsolodik a legszorosabban ehhez az anyaghoz.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Frontalis, K6z0s, paros €s egyéni tevékenykedtetés. Iranyitott jatékok. Felfedeztetés frontalis osztdlymunkaban.
Tanitasi eljarasok, Tanuloi kiseldadasok, vetitések lehetdségének biztositasa, timogatasa. Gyakorlas csoportmunkaban és egyénileg.
Differencialt csoportmunka, a tanulok egyéni megfigyelése, kooperativ munkaformak.

Szamkartyak, primszamkorongok, gyakorlati példak megfigyelése, kiillonféle targyakkal valé manipulécio,

Modszertani eszkoztar specializalas és altalanositas. Interneten, vagy egyéb forrasbol elérheté matematikatorténeti érdekességek.
beillesztése.
Ertékelés médja A gyerekek munkajanak megfigyelése, diagnosztizalo felmérd. A kiseldadasok értékelése.

Motivacid. Véltozatos absztrakcios szintet igényld feladatok, heterogén €s homogén csoportokban végzett munka
valtogatdsa. Kiseldadasok felajanlasa.

Az esélyegyenloség kezelése

KOVETELMENYEK

Legyenek képesek egy szam osztasi maradékanak megallapitasara kiillonb6z6é médszerekkel, az osztas elvégzése nélkiil is. Tudjak mit
jelent, hogy egy szam osztoja-tobbszorose egy masiknak. Ismerjék és tudjak alkalmazni a tanult oszthatésagi szabalyokat. Tudjanak egy
szamot primtényezok szorzataként felirni és ebbdl az alakbdl osztokat keresni.

Tudjanak két szdmhoz koz0s osztokat, kdzos tobbszorosoket keresni. Tudjak ezt tértek egyszeriisitésére, bovitésére haszndlni.
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EGYENLETEK, EGYENLOTLENSEGEK
12 6ra

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Behelyettesitések, mellékszamitasok, ellendrzési feladatok.

Mennyiségi kdvetkeztetés,

Egyenes ¢és forditott aranyossag hasznalata.

Fliggvényszemlélet

A behelyettesitéssel kapott értékek megfigyelése, az igazsdghalmaz dbrazoldsa szamegyenesen.
Abrazolas koordinatarendszerben is.

Becslés, mérés

Az eredmények becslése, ellendrzése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio

A valdsagbdl vett problémak matematikai leirdsa, a megoldas értelmes ellenérzése, a megoldhatosag
feltételeinek vizsgalata. Hianyos, felesleges feltételeket, ellentmondé adatokat tartalmaz6 feladatok. A
megoldasok abrazolasa szamegyenesen, a feladatok megoldasanak értelmezése, ellenérzése. Megoldasi
terv készitése.

Rendszerezés, kombinativitas

Az adatok és az Osszefliggések rendszerezése. Egyszerli egyenletek tobbféle uton torténd megoldasa.

Indukcio, dedukcio

Ekvivalens és nem ekvivalens atalakitasok vizsgalata.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak megkeresése, Lebontogatas szemléltetése.
Tevékenységek mérleggel. Mérleggel végzett miiveletek arirasa az algebra nyelvére €s forditva — egyenletek, megoldasi Iépések értelmezése

mérleges szituacioként.
Becsléses versenyek.

Szoveges feladat tartalmanak eljatszasa.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Az altalanos iskola 1. osztalyatol kezdve a kozépiskola
végéig folytonosan jelenlevo és gazdagodo témakor. Itt
vezetjiik be a mérlegelvet, ez az egyetlen teljesen 1j
gondolat a fejezetben.

Az alaphalmaz, igazsaghalmaz és azonossag fogalmak tisztazasa itt nagyon fontos,
azért is, hogy vilagos legyen annak jelentésége, hogy a mérlegelv alkalmazasa nem
valtoztatja meg a nyitott mondat igazsaghalmazat.

Kulcsfontossagu, hogy a mérlegelvhez szemléletes képet
tarsitsunk. A mérleg-modell ne csak egy bevezetd
szemléltetés legyen, engedjiik a gyerekeket, hogy ezt-egy
ideig felhasznalhassak a feladatok megoldéasaban.

Nyitott mondatok: alaphalmaz, igazsaghalmaz, azonossag, azonos egyenlotlenség.
Egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa tervszert probalgatassal, lebontogatassal.
Miivelet és forditott miivelet megfigyelése.

Egyenletek, egyenlotlenségek megoldasa mérlegelvvel. A két oldal egyenlo
valtoztatasanak tapasztalati megalapozasa targyi tevékenységre épiilo
felfedeztetéssel (kétkaru mérleggel vagy mérlegmodellel). A mérlegmodell
helyettesitése absztraktabb eszkozokkel majd rajzokkal. Az egyenletmegoldas
gyakorlasa.

Szoveges feladatok megoldasa tervszerii probalgatassal, logikai uton, egyenlettel: a
szoveg értelmezése, Osszefliggések megfogalmazasa, megoldasi terv készitése.
Becslés. Az eredmény Osszevetése a becsiilt értékkel a szoveg alapjan.

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolddasi lehetéségek

1. osztalytol kezdve a kdzépiskola végéig folyamatosan jelen van a tananyag algebra

témakorhoz tartozo fejezeteiben.

Természettudomanyok.
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MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok, Kisérletezés, a tapasztalatok frontalis megbeszélése. Iranyitott jatékok. Gyakorlas csoportos munkdban..

Modszertani eszkoztar Meérleg, demonstracids szamegyenesek, szamkartyak, versenyfeladatok. Digitélis tananyagok

A tanulok munkdjanak egyéni megfigyelése. Az egyenlet és egyenldtlenség-megoldas diagnosztizalo és értékeld

Ertékelés médja .
felmérése.

A tanulok munkajanak egyéni segitése sziikség esetén. Tarsak bevonasa a segitségadasba. Eszkozhasznalat

PAGLINE OIS o G biztositdsa, digitalis gyakorl tanuléi anyagok hozzéaférésének biztositasa.

KOVETELMENYEK

Ismerjék és értsék az alaphalmaz, igazsaghalmaz, azonossag fogalmakat.
Tudjanak egyszerii egyenleteket megoldani lebontogatassal vagy mérlegelvvel és ellenérizni a megoldas helyességét.
Tudjanak egyszerii szoveges feladathoz egyenletet, vagy egyenldtlenséget késziteni, azt megoldani és az eredményt a szoveggel dsszevetni.
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6. EVFOLYAM - III. TEMAKOR

GEOMETRIA, MERES

SIKIDOMOK
13 6ra

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Térszemlélet fejlesztése

Sik- ¢és térbeli alakzatok megfigyelése. Térlatas, térbeli viszonyok észlelése, adott tulajdonsaga
ponthalmazok keresése, dbrazolas sikon és gdbmbon. Szimmetridk felismerése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio

Adott tulajdonsagu ponthalmazok unidjanak és metszetének megkeresése, szerkesztési eljaras
megtervezése, a megoldhatosag feltételének megallapitasa.

Rendszerezés, kombinativitas

Alakzatok csoportositasa kiillonb6zd szempontok szerint Tulajdonsagaik megfigyelése. Alapvetd
alakzatokbol 1) Gsszetett alakzatok képzése. Osszetett alakzatok szimmetridinak megfigyelése.
Halmazok k6zds részének €s unidjanak megadasa.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

A haromszog belsé szogeinek 0sszegére alapozva a kiilsé szogek dsszegének, €s a négyszog kiilso és
belsd szogei dsszegének meghatarozasa kovetkeztetéssel. Szimmetridra alapozott, egyszerii
bizonyitasok.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Tobb feltételnek megfeleld ponthalmazok eldallitasa tartomanyok metszeteként, atlatszo papir, kartonbol, vagy szines f6liabodl kivagott

tartomanyok metszeteként.

Atlatszé papirra rajzolt és egymasra helyezett dsszetett alakzatok megfigyelése. Szimmetrikus alakzatok egyiittes szimmetridinak megfigyelése.
Egyszerl szerkesztési feladatok parhuzamos vizsgalata a sikon és a gombon.

Szerkesztések korzével, vonalzoval.

Adott feltételeknek megfeleld pontok keresése osztalymunkéban, jatékos probalgatassal, a sik pontjainak szinezésével.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Ebben a részben az alakzatokrol, szerkesztésrol eddig
szerzett ismereteket fejlesztjiik tovabb. Atismételjiik,
mélyitjiik, gyakoroljuk az adott tulajdonsagt
ponthalmazokrol, kor €s egyenes kdlcsonds helyzetérdl,
tengelyesen szimmetrikus alakzatokrdl, szerkesztésekrol
tanultakat. Bevezetjiik a haromszdg néhany nevezetes
vonalat.

Hangstlyos:

hogy értsék meg a sz0g nagysaga ¢és a bele rajzolt koriv
hossza kozotti kapesolatot, 1assak ennek szerepét a szogek
masolasaban

hogy ismerjék fel az alakzatokban a tengelyes szimmetriakat
¢s tudjak ezt felhasznalni az alakzat tulajdonsagainak
megallapitasara.

hogy gyakoroljdk a megismert alapszerkesztéseket,
mikozben elkezdenek ismerkedni a haromszog nevezetes
vonalaival.

A szerkesztés fogalmanak elmélyitése. A szogekrdl tanultak ismétlése.

A korrdl szerzett ismeretek Osszefoglalasa, rendszerezése: a kor definicioja, sugar,
atméro6 és hur fogalmanak ismétlése. Kozépponti szog fogalma.

Héaromszog belso ¢€s kiilsd szogeinek dsszege. A négyszog belso ¢€s kiilsé szogeinek
0sszege.

A haromszog-egyenldtlenség ismétlése.

A szel6 és az érint0 szemléletes fogalma. Az érinté és az érintési pontba huzott
sugar merolegessége, szerkesztése.

Szogekkel kapcsolatos szerkesztések, szogmasolas, szogfelezé és néhany
specialis szog, a 60°-o0s és a 180°-0s szogekbol szogfelezéssel kaphaté szogek
szerkesztése.

Osszetett szerkesztési feladatok, haromszogek és négyszdgek szerkesztése, tobb
feltételnek megfeleld pontok szerkesztése

Haromszogek nevezetes vonalai: oldalfelezd merdlegesek, szogfelezok,
magassagvonalak.
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KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek

Az 5. osztalybol az alakzatokrol és a ponthalmazokrdl, 6. osztalybol a szimmetrikus
haromszogek és négyszogekrol tanultakra épitlink elsdsorban. A késobbi évek geometria
anyagabol legszorosabban a haromszogek egybevagdsaganal €s a szerkesztési feladatok
megoldasakor hasznaljuk az itt tanultakat.

A haromszogek szogeinek 0sszegérdl tanult sszefliggést a késdbbiekben folyamatosan
hasznaljuk szinte minden teriileten.

Rajz, vizudlis kultura, technika, informatika.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok,

Kiilonféle kooperacios modszerek, csoportos, paros és egyéni kisérletezés, felfedeztetés, gyakoroltatas. Frontalis
munkéban az alakzatok tulajdonsdgainak k6z6s rendszerezése, megfogalmazasa.

Moédszertani eszkoztar , s . 1z
hasznalata, sik és térmértani modellezdkészlet

Masolopapir, korzd, vonalzo haszndlata, probalgatasok, sikszinezések. Geometriai szerkesztéprogramok

Ertékelés modja A gyerekek munkéjanak folyamatos megfigyelése. Diagnosztizald felmérd.

Az esélyegyenléség kezelése | Valtozatos, érdekes, motivalo feladatok és tevékenységek. A lassabban haladokkal vald egyéni torédés

KOVETELMENYEK

A fejezet tanitasakor a hangsuly a korrél és a szogekrdl tanultak rogzitésén van. A haromszogekrdl és négyszogekrdl szerzett ismereteket itt még
érleljiik és a szerkesztések tanitdsanak pedig még az alapozésa torténik a fejezetben. Ennek megfelelden tudjak a gyerekek meghatarozni a
kort, mint adott tulajdonsaga pontok halmazat, ismerjék a hir és érint6é szimmetriatulajdonsagait. Tudjanak szakaszfelezo merdlegest és
szogfelezot szerkeszteni, szoget masolni, egyenes adott pontjaban merdlegest allitani. Oldalakbdl és szogekbdl egyszeri esetekben
haromszoget, tiikkros négyszoget szerkeszteni. Tudjak kiszamitani hairomszogek és négyszogek ismeretlen szogeit. Tudjak megszerkeszteni
egy haromszog adott oldalhoz tartozd magassagat, ismerjék a szogfelezod €s sulyvonal fogalmakat.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM 85

TENGELYES TUKROZES
15 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Térlatas, térbeli viszonyok észlelése, sik- és tengelyes szimmetria felismerése. Testek merdleges

Térszemlélet fejlesztése s o . . . s
4 vetlileteinek megrajzolasa, merdleges vetiiletekbdl testek megépitése.

Fliggvényszemlélet A tengelyes tlikrozés, sikra vonatkoz6 tiikrdzés, mint pontokon értelmezett hozzarendelések.

Rendszerezés, kombinativitas Egymasnak megfeleld részletek keresése. Egy alakzat tobbféle szimmetridjanak a felismerése.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv

Kovetkeztetés Egyszer(i, a szimmetria tulajdonsagokra alapozott deduktiv érvelések.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Jatékok a tiikorrel, kép és tiikorkép megfigyelése. Szamok, betlik, hétkoznapi targyak, épiiletek dsszehasonlitasa a tiikorképiikkel. Képek és
tilkorképek keresése a kdrnyezd vilagban.

Egyszerli — gyufasdobozbdl, szines papirbol, testépitd készletekbdl, szines rad készletbdl késziilt— testek tiikkorképének megépitése. Szimmetrikus
testek épitése a szines radkészlet elemeibdl, adott szamu kockabol. Adott testek koziil a sikra szimmetrikusak kivalasztasa

Tiikr6zés hajtogatassal, 6sszehajtott lap atszirdsaval, kivagasaval és mozgatassal, attetszd papirral. Tengelyes tiikorkép szerkesztése
masolopapirral. Tengelyes tiikrozés koordinatarendszerben, kockas papiron, illetve ennek eljatszasa mozgassal.

Mozgatogépekkel megadott transzformaciok.

Megfeleld részletek keresése alakzaton és tengelyes tiikorképén

A tengelyes tlikrozés tulajdonsagainak dsszegytijtése képek segitségével.

Pont tengelyes tiikorképének szerkesztése korzével-vonalzoval.

Szimmetrikus alakzatok gytlijtése, poszter készitése.

A legegyszeriibb alakzatok — pont, egyenes, félsik, sav, szogtartomany, kor, kdrcikk —szimmetridinak megallapitasa a tengelyek
meghajtogatasaval. Szimmetrikus alakzatok épitése két alakzat egyiitteseként.

Tengelyesen szimmetrikus haromszogek és négyszogek épitése, szimmetrikusan elhelyezkedd pontok segitségével illetve savok és
szogtartomanyok kozos részeként.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Ezt a témat az als6 tagozaton €s 5. osztalyban a transzforméciokrdl szerzett tapasztalatok
készitettek eld, a késdbbiekben folytatodik a kdzéppontos tiikrozés, eltolas és hasonldsag
tanitasaval.

A masolopapir hasznélataval a transzformacidkat, mint mozgasokat vezetjiik be. Ez
segitséget ad egy jol megalapozott egybevagosag fogalom kialakitasaban.

Kulcsfontossagl ebben a részben, hogy a gyerekek biztonsaggal tudjanak képen és
tiikorképén, szimmetrikus alakzatokon egymasnak megfelel6 részleteket keresni.

A legfontosabb feladat a tengelyesen szimmetrikus haromszogek, négyszogek tanitasakor,
hogy lassak a gyerekek, milyen tengelyre szimmetrikus az alakzat, tovabba, hogy ebbdl le
tudjak olvasni a megfeleld szimmetriatulajdonsagokat.

Az alapszerkesztések tanitdsaban a megértett alkalmazason van a hangsuly.

Tengelyes tiikkrozés meghatarozasa, eloallitasa
masolopapir segitségével, tulajdonsagai.
Tengelyes tiikorkép szerkesztése, meroleges
egyenes szerkesztése.

Tengelyes szimmetria fogalma.

Tengelyesen tiikros haromszogek és négyszogek.
Kor és egyenes kolcsonds helyzete, érintd, szeld.

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek

6. osztalyban elsdsorban a szimmetrikus alakzatokkal foglalkoz6 részek.

A kovetkez0 osztalyokban erre épiil a geometriai transzformaciok tanitasa, specialisan a
kozéppontos tiikrozés, az eltolas tanitasa. Sok gondolat kapcesolodik a fiiggvények
témakoréhez is.

Elsdsorban a rajz, képzémiivészetek, zene, bioldgia,
kornyezetismeret, tanc.
Kisebb mértékben az dsszes természettudomanyok,
irodalom, testnevelés...
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MODSZERTANI ORIENTACIO

Kiilonféle kooperacios modszerek. A transzformaciok eljatszasa mozgassal is. A transzformacid-tulajdonsagok

anitasi eljaraso kozos megfogalmazasa. Gyakorlas csoportmunkaban és egyénileg. Poszterek, diavetitések, kiseldadasok készitése.

Masolopapir, korzo, vonalzé hasznalata, kdrnyezetiikben szerepld targyak, képek megfigyelése, gytijtése,
Modszertani eszkoztar Osszevetése a geometriabol tanultakkal. Parhuzamos megfigyelések a sikon és a Lénart-féle gdmbon. Digitalis
tananyagok felhasznalasa.

A gyerekek munkéjanak folyamatos megfigyelése. Diagnosztizalo és értékeld felmérd.

Ertékelés modja Témazar6 dolgozat.

Valtozatos, érdekes, motivalo feladatok és tevékenységek, sokféle nem-verbalis fogalomépitési modszer, a
Az esélyegyenléség kezelése | mérésnél mindenki szamara megfeleld nehézségi szintli feladatok biztositasa. Segitségadas a kiseldadasok,
diavetitések, poszterek elkészitésében.

KOVETELMENYEK

Legyenek képesek a gyerekek tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerésére, a tilkorkép eloallitasara masolopapirral, korzovel-
vonalzéval egyszerii esetekben. Legyenek képesek egymasnak megfelelo részleteket — szakaszokat, pontokat, koriveket, szogeket... -
talalni szimmetrikus alakzatokon, képen és tiitkorképén.

Ismerjék a tengelyes tiikrozés legfontosabb tulajdonsagait.

Tudjanak egy egyenesre meréleges egyenest szerkeszteni kiilsé pontbdl is, tudjanak szogfelezot szerkeszteni.

Tudjak, hogy kor és egyenes, valamint két kor hogyan helyezkedhet el egymashoz képest.

Ismerjék a szimmetrikus négyszogek elnevezéseit, tudjanak a szimmetria alapjan a tulajdonsagokra kovetkeztetni. Ezt a képességet itt kezdjiik
fejleszteni, fokozatosan érleljiik a transzformaciok tanitasa soran.

Tudjanak szimmetrikus haromszogeket, négyszogeket szerkeszteni.
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GEOMETRIAI SZAMITASOK
9 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Térszemlélet fejlesztése

Testekhez vetiileti abrak, alaprajzok, halozatok készitése. Alakzatok eldallitasa adott feltételeknek
megfelelden.

Szamlalas, szamolas

Teriilet-, térfogat-szamitasi feladatok, fejben, irasban és kalkulator hasznalataval.

Becslés, mérés

Meéréssel, becsléssel egybekotott problémamegoldasok, az ezekhez kapcsolddd mértékvaltasi
feladatok.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldds, metakognicid

Gyakorlati ¢letbdl vett feladatok atfogalmazasa matematikai problémava, az ezekhez kapcsolodo
szamitasi feladatok megoldésa.

Rendszerezés, kombinativitas

Teriilet, térfogat meghatarozéasa ismert teriiletd, térfogati alakzatok atdarabolasaval, illetve
Osszeillesztésével, tobbféleképpen.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Altalanos képletek alkotasa a haromszogek, specialis négyszogek teriiletének meghatérozasara.
Egyszerii bizonyitdsok.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Parkettazas, haromszogekkel, négyszogekkel.

Hajtogatasok.
GOmbi haromszdgek megfigyelése.

Specidlis, tiikkros négyszogek készitése, kivagasa, hajtogatassal, atdarabolasa téglalappa. Teriiletiik szamitasa atdarabolassal és téglalappa valo

kiegészitéssel.

Testek épitése téglatestekbdl, kockakbol. Az igy nyert dsszetett alakzatok felszinének és térfogatanak szamitasa. Eleinek, csucsainak, lapjainak

leszamolasa.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Ennek a fejezetnek az anyaga a téglalap teriiletérdl €s a téglatest térfogatanak
szamitasarol tanultakat gyakorolja, alkalmazza 6sszetettebb helyzetekben,
elokészitve a sokszogek teriiletének, valamint a hasab henger térfogatanak
modszeres tanitasat.

Ebben a résznek egyik legfontosabb, hogy a gyerekek a téglalap tertiletérdl
tanultakat tudjak alkalmazni 6sszetettebb helyzetekben is, téglalapok
Osszeépitésekor ¢és szétvagasakor is, valamint ugyanezt tudjak, téglatestekbdl
Osszetett testek felszinének, térfogatanak szamitasakor is, egyszeriibb
feladatokban.

Az alakzatokrol tanultak rendszerezése (sikidom, sokszog,
konvex, csucsok, atlok).

Tertilet és keriiletszamitas gyakorlasa

Téglalap teriiletére visszavezethet6 teriiletszamitasi feladatok
A derékszogii haromszog teriilete, a tiikros haromszog
teriilete

Konvex ¢és konkav deltoid, rombusz, négyzet teriiletének
szamitasa az 4tlgjabol.

Térfogat és felszinszamitas gyakorlasa
Téglatestbol és kockabol osszeépitett testek felszine és
térfogata.

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolédasi lehetéségek

5. osztaly

Négyzet, téglalap teriilete és Kkeriilete, téglatest felszine és térfogata
7. osztaly

Keriilet, teriilet

Hasab henger
8. osztaly

Gula, kip

Természetismeret,
fizika,

kémia,

foldrajz,

vizualis kultira,
technika.
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Tanitasi eljarasok Osszetett feladatok megolddsa egyéni, paros és csoportos munkéban.

Epitések, kirakasok szétvagasok egységnégyzetekbdl, egységkockakbol, téglalapokbol, téglatestekbdl..

SRR T GRASTZART Demonstracios sikidomok és testek, testhalok.

Szobeli megerdsités, hibajavitas. Teriilet- és keriiletszamitési, térfogat szamitasi feladatok megoldasanak

Ertékelés modja . o gt i
. diagnosztizald és értékeld felmérése.

Tarsak bevonasa a segitségadasban. Ertékes részvétel biztositisa mindenkinek a megfeleld részfeladat
kivalasztasaval.

Az esélyegyenloség kezelése

KOVETELMENYEK

Lassa, hogy egy derékszogii haromszog teriilete fele a befogdi altal alkotott téglalapénak. Tudja ennek teriiletét kiszamolni.

Tudja egyenloszari haromszog teriiletét a derékszogii haromszog, vagy kozvetleniil a téglalap teriiletére visszavezetni. A deltoid tertiletét
az egyenldszari haromszogek, vagy kozvetleniil téglalap teriiletére visszavezetni.

Legyen képes téglatestekbdl épitett testek felszinét és térfogatat kiszamolni.
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6. EVFOLYAM —IV. TEMAKOR
OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

A gyakorlati €letbdl vett egyszerti példakban a kapcsolatok felismerése, lejegyzése, abrazolasa.

Figgvényszemlélet Geometriai transzformacidk megismerése, ardnyossagok tulajdonsagainak vizsgalata.

Szamlalas, szamolas Szamegyenesen, koordinatarendszerben valo tdjékozodas, miiveletvégzés.

Mennyiségi kovetkeztetés Osszetartozo szamparok keresése, abrazolasa. Tablazatban, grafikonon dsszefiiggések keresése.
Becslés, mérés Helymeghatéarozas a kdrnyezetiinkben, becsléssel, méréssel egybekdtve. A mérés, mint hozzarendelés.

Szovegesfeladat-megoldas,

problémamegoldas, metakognicid Osszefiiggés felismerd képesség fejlesztése.

Indukcio, dedukcio Forditottan aranyos mennyiségek ismeretlen értékeinek meghatarozasa kovetkeztetéssel.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Mozgasos jatékok

Barkochba a jelz6szamokkal.

Szabalyjatékok, sorozatok folytatéasa.

Helymeghatéarozas konkrét, gyakorlati szitudcidkban.

Osszetartozo értékparokbdl adathalmazok gytijtése, megfigyelése, osztalyozasa.

Transzformacios jaték ,,mozgatdgépekkel”, koordindtarendszer pontjain adott hozzarendelésekkel.
Grafikonok készitése, értelmezése
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

A fliggvények témakore teljesen atszovi az egész anyagot. Hozzarendelésekkel, szabalyjatékokkal, egyiittvaltozo mennyiségekkel szinte minden
anyagrész tanulasakor talalkoznak. Ismert szabaly alapjan ismeretlen elemek meghatarozasa, illetve ismert elemek esetén szabaly(ok)
megfogalmazasa, tobb megoldés keresése végig jelen. van a tanitasi folyamatban.

Hatodik évben a fiiggvényszemlélet fejlesztésének két kiemelkedden fontos teriilete az aranyossadgokkal foglalkozo6 téma és a geometriai
transzformaciok — a tengelyes tiikr6zés — modszeres vizsgalata.

Az aranyossagok bevezetésekor egylittvaltozé mennyiségekkel foglalkoznak, megfigyelik ezek tulajdonsagait, kiemelik koziiliik az egyenes és a
forditott aranyossagot. Az egyenes aranyossagok tanulméanyozasa kdzvetleniil elokésziti a linedris fiiggvény témakorét, a meredekség fogalmat.
A tengelyes tlikrozés példat ad pontokon értelmezett hozzarendelésekre. A késdbbiekben ez hozzédsegit néhany, a fliggvényekkel kapcsolatos
alapfogalom mélyebb megértéséhez, mint pl. alaphalmaz, képhalmaz, invertalhatdsag. ..

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetéségek

Szinte minden anyagrészben szerepel.
Szorosan kell kapcsolddnia a fliggvényekkel foglalkozo6 téméakhoz

7. osztaly Természetismeret, foldrajz, fizika, torténelem,
Hozzarendelések, sorozatok irodalom, informatika, testnevelés.
8. osztaly

Fiiggvények
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MODSZERTANI ORIENTACIO

Iranyitott jatékok. Kozos, paros és egyéni tevékenykedés. Egyéni grafikon-készités. Adatgytijtés

Tanitasi eljarasok , (e e LAt AL 14
1ast eljarasok, csoportmunkaban, egyéni €s csoportos tapasztalatgylijtés, a tapasztalatok frontalis kiértékelése

Adatok, grafikonok, diagramok gytijtése, elemzése, letérolhetd koordinata-rendszer, mozgasos transzformacios

Modszertani eszkoztar iatekok.

Ertékelés médja Szbbeli értekelés, megerdsités, hibajavitas. Az aktualis témahoz kapcsolodod diagnosztizald mérés.

Egyéni megerdsités. Tarsak bevonasa a segitségadasba. Csoportos, paros jatékok, interaktiv szamitogépes jatékok.
OnellenoOrzés segitése

Az esélyegyenloség kezelése

KOVETELMENYEK

Ertsék, hogy a jelzészamok rendezett szamparok, az els6, masodik jelz6szam — vagy x, y koordinata — szavakat. Legyenek képesek
tajékozodni a derékszogii koordinata-rendszernek az origoé kozelében 1évo részében (10 és +10 kozotti jelzoszamok), ebben a
tartomanyban adott pontok koordinatait leolvasni illetve adott szamparokat abrazolni. Csoportos munkéaban legyenek képesek egyszerti
Osszefiiggésekhez a hozzatartoz6 ponthalmazt megkeresni.

Egyszertii utasitast értsenek meg és legyenek képesek azt végrehajtani:

egyszerl szabaly szerint egy elemhez hozzarendelt elemet (elemeket) megadni,

egyszeri szaballyal megadott sorozatot folytatni.

Tudjanak néhany elemmel (elemparral) megadott sorozathoz lehetséges szabalyt keresni.
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6. EVFOLYAM — V. TEMAKOR
VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

2 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Szamolast is igényld kisérletek végzése

Fliggvényszemlélet

Adatok értelmezése, jellemzése, abrazolasa (példaul a leggyakoribb adat, sz¢1s6 adatok), kordiagram,
oszlopdiagram, vonaldiagram. Adathalmaz jellemzése — 4tlag, leggyakrabban el6fordulo elem...

Valoszinliségi, statisztikai szemlélet

Valoészintiségi jatékok, kisérletek. Események gyakorisdganak megallapitasa elvégzett kisérletekben.
Kiilonbozd események gyakorisaganak dsszehasonlitasa.
Atlagszamitasok

Becslés, mérés

Egy-egy jelenség el6fordulési gyakorisagdbol nagysagrendi kdvetkeztetés levondsa, esélylatolgatas

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicid

A kisérlet feltételeinek értelmezése, a feltételek teljesiilésének megitélése, a megadott szabalyok
kovetése.
Egyéni vagy kiscsoportos eredmények megosztdsa, kzds értelmezése.

Rendszerezés, kombinativitas

Adatok tervszerli gyljtése, rendszerezése. A kisérlet lehetséges kimeneteleinek 6sszegytijtése, a
megfigyelt események osztalyba soroldsa

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Kis elemszamu kisérlet megfigyelése alapjan kovetkeztetés nagyobb elemszamu kisérlet lehetséges
kimeneteleire, az események eléfordulasi gyakorisdgabdl szabdlyossagok megéllapitisa.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

A kornyez6 vilagbol, ujsagokbol, konyvekbdl, Internetrdl, adatsokasagok gytiijtése és elemzése, grafikonon valdé megjelenitése.
Adatgytijtés megtervezése, végrehajtasa, értékelése, abrazolasa grafikonok segitségével. Poszter készités

Valoszintliségi jatékok, kisérletek

Jegyzokonyvkészités, Egyéni vagy kiscsoportos kisérletezések eredményének k6z0s 6sszefoglalasa, kiértékelése.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM 95

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok Tartalom részletezése
A téma folyamatosan jelen van els6 osztalytol kezdve a tananyagban. A hangsuly azonban | Statisztikai alapfogalmak eldkészitése.
mindvégig a tapasztalatszerzésen volt. Otddik osztalytol, a tapasztalatok tovabbi Adathalmazok jellemzése diagramokkal:
gazdagitasa mellett, elkezdjiik hasznalni a gyakorisag, relativ gyakorisag fogalmakat, és kordiagram (szog, tort, szdzalékszamitas);
Osszekotjiik ezt a gyerekek intuitiv valdszinliségfogalmaval. Ebben az évben a hangsuly oszlopdiagram (teriiletszamités); vonaldiagram
elsésorban a statisztikai szemlélet fejlesztésén van. (derékszogii koordinata-rendszer).
Adatok gytijtése, adathalmazok jellemzése diagramokkal: kordiagram, oszlopdiagram, Az adathalmaz atlaga, modusza (leggyakrabban
vonaldiagram, adathalmazok jellemzése: atlag, leggyakrabban el6forduld elem, az év soran | eléfordulo eleme).
tobb helyen fontos szerepet kapnak. Folyamatos, beépiil a tananyagba

KAPCSOLODO TEMAK
Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek

Szamtan, algebra, fiiggvények, sorozatok, geometriai transzformaciok, geometriai informatika, technika, természetismeret, kornyezeti
szamitasok nevelés, anyanyelv, idegen nyelv, zene.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Iranyitott jatékok. K6z0s, paros és egyéni tevékenykedés. Egyéni €s csoportos adatgylijtés. Egyéni vagy paros

Tanitasi eljarasok Py . o b PO
J ’ kisérletezés eredményeinek kozos kiértékelése..

Statisztikai zsebkonyvek, ujsagok, NET ismeretterjesztd konyvek, jatékkocka, pénzérmék ..., nyereményjatékok.

Maodszertani eszkoztar Adatgytjtés a kornyezd dolgokrol, emberekrdl. Koordinata-rendszer, jegyzOkonyvek. Szamitogépes valdszinliségi
kisérletek
Ertékelés médja Szobeli értekelés megfigyelés alapjan.

A sok jatékon, egyéb tevékenységen alapulo tapasztalatszerzés biztositja, hogy mindenkinek fejlessziik a
valdsziniségi gondolkodasat.

Az esélyegyenloség kezelése
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KOVETELMENYEK

Adatokat el tud rendezni sorozatba, tablazatba, abrazolni tudja azokat grafikonon; jellemezni tudja diagramokkal: kérdiagrammal,
oszlopdiagrammal, vonaldiagrammal.

Sorozatbol, tablazatbol, grafikonrol adatokat visszaolvas; talal az egész adat-egyiittest jellemz6 adatokat (pl. a nagysag szerinti kozépsot, a
legnagyobb, legkisebb adatokat, ezek tavolsagat, a leggyakoribb adatot;)

Ki tudja szamitani az adatok atlagat.

Képes megfogalmazni sejtést véletlen eseményekkel kapcsolatban, (melyik valosziniibb, melyik kb. hanyszor fog eléfordulni a kovetkezé 30
probaban, melyik nem fog eléfordulni egyszer sem...) sejtését Gssze tudja vetni a megfigyelt események gyakorisagaval.

Konkrét helyzetekben felismeri a biztos illetve lehetetlen eseményeket.
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6. melléklet a 6. évfolyam kerettantervéhez

A tipusu (tanorai) €s C tipusu (tanoran kiviili) modulok listdja:

I. TEMAKOR Atdnlott
GON,D OLKODASI A modul sorszama és cime 61!aszzim
MODSZEREK 2 éra
G(K/IN(']))D()SIiIEgEIéSI 0611 | Hany eset van? 2 6ra

06C01 | Ko, papir, ollo és a snobli
06C02 | Tangramok
06C03 | Lerakos, tologatos jatékok
06C04 | A kocka
Kapcsolodo C modulok | 06C05 | A magyar kartya
06C06 | Talany
06C07 | Magikus négyzetek
06C08 | Szincserélgetds tablas jatékok

06C09

A buliban
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1. TEMAKOR Aot
SZAMTAN, C Nanto
A modul sorszama és cime oraszam
ALGEBRA 79 6ra
0621 | Mit tudunk az egész szamokrol? 2
) ) 0622 | Egész szamok Osszeaddsa és kivonasa 5
EGES%;(%?MOK 0623 | Szorzas és osztas egész szamokkal 4
0624 | Miveletek sorrendje 2
0625 | Gyakorlés, mérés 2
06C01 | Ko, papir, ollo és a snobli
Kapcsolodo C modulok | 06C07 | Magikus négyzetek
06C09 | A buliban
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0651 | A tortekrdl tanultak ismétlése 3 ora
0652 | A racionalis szdm fogalma 2 6ra
0653 | Szorzas torttel, osztas torttel 7 Ora
) ) 0654 Szorzés és osztas tizedes torttel, szazalék 6 6ra
TOR’I,‘EK, ARA,NY, fogalma, szdzalékérték kiszamitdsa
ARA3N3Y,OSSAG 0655 | Osszefoglalds, mérés 3 6ra
ora

0671 | Arany, aranyos osztas 2 ora
0672 | Egyenes aranyossag 4 ora
0673 | Forditott aranyossag 4 6ra
0675 | Gyakorlés, mérés 2 ora

Kapcsolodo C modulok | 06C07 | Magikus négyzetek
0641 | Szamoljunk maradékokkal! 4 ora
; : 0642 | Szamok o0sztoi, oszthatosagi szabalyok 4 6ra

SZAMELMELET " ; i = ;
Torzsszam (primszam), dsszetett szam, ,
B 0643 . " . 1 ora
12 6ra primtényezds felbontas
0644 | K6z0s osztok, kozos tobbszorosok 1 6ra
0645 | Gyakorlas, mérés 2 ora
Kapesoléds C modulok 06CO01 | Ko, papir, ollo és a snobli
06C07 | Magikus négyzetek




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM

100

EGYENLETEK, 0691 | Nyitott mondat, egyenlet, egyenldtlenség 3 ora
EGYENLOTLENSEGEK | (697 Egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa 6 6ra
; mérlegelvvel
12 ora 0693 | Szoveges feladatok megoldasa 3 ora
III. TEMAKOR Aot
janlo
GEOMETRIA’ A modul sorszama és cime oraszam
MERES S A
0661 Adott tulz%_] donsagu ponthalmazok 2 6ra
szerkesztése
, 0662 | Kor és szog 4 ora
SIKIDOMOK
13 6ra 0663 | Haromszogek, nevezetes vonalak 3 ora
0664 | Haromszogek és négyszogek szerkesztése 3 ora
0665 | Gyakorlés, mérés 1 ora
06C02 | Tangramok
Kapcsolodo C modulok | 06C03 | Lerakos, tologatos jatékok
06C08 | Szincserélgetos tablas jatékok
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TENGELYES 0631 | Képek és tiikorképek 4 6ra
TUKROZES 0632 | Tengelyes tiikrozés, szimmetrikus alakzatok 6 Ora
1l (e 0633 | Tengelyesen szimmetrikus alakzatok 5 ora
Vegyes keriilet- és teriiletszamitési ,
GEOMETRIAI 0081 | feladatok 4 ora
SZAD;H,TASOK 0682 | Testek térfogata és felszine 3 ora
ora
0684 | Gyakorlas, mérés 2 6ra
IV. TEMAKOR
OSSZBHUGGRSU, A modul sorszama és cime Ajanlott
FUGGVENYEK, Oraszam
SOROZATOK
06CO01 | Ko, papir, ollo és a snobli
06C04 | A kocka
Kapcsolodo C modulok
06C05 | A magyar kartya
06C09 | A buliban
V. TEMAKOR Aot
r r 14 7 an
VALOSZINUSEG, o i
A modul sorszama és cime Ooraszam
STATISZTIKA 2 6ra
STATISZTIKA 0674 Bevezetés a statisztikaba 2 6ra
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C tipusu (tandran kiviili) modulok kapcsolodasi tartalma:

II. SZAMTAN, ALGEBRA

06CO01 KO, papir, oll6 és a
snobli

Szabaly megértése, kdvetése, betartdsa. Parban,
csoportban valo tevékenykedés gyakorlasa,
egylittmiikodés, egymasra valo figyelés, a par
tevékenységének értelmezése.

A K6, papir, ollo, és a snobli jatékokban az eredmény
mindig a jatékosok dontéseinek dsszegzésétdl, illetve
egymashoz viszonyitasatol fligg.

Sajat stratégia készitése, végrehajtasa két vagy tobb
szempont figyelembe vételével. (szabaly és a par
tevékenysége). A stratégia modositasa, a par
tevékenységének fiiggvényében.

Aritmetikai ismeretek alapozédsa. Szamolés, a négy
alapmiivelet gyakorldsa az adott szamkorben,
oszthatdsagi vizsgalatok, maradékosztalyok
meghatarozasa.

Halmazelméleti és logikai miiveletek alapozésa:
Logikai és, vagy fogalmak, negécio, de Morgan
azonossagok.

Statisztika, fliggvényekkel, relaciokkal kapcsolatos
ismeretek alapozasa:

Tevékenység alapjan kapott adatok rendszerezése
tablazatba, grafikonba (diagramba).

Adatok leolvasésa tablazatbol, grafikonrol, 6sszetartozé
érték parok felismerése.

Adatok Osszehasonlitasa, elemzése adott szempontok
szerint.

Tablazattal, grafikonnal adott relaciok értelmezése.
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06C06 Talany

A gondolkodas rugalmassaganak fejlesztése.
Tapasztalatszerzés logikai miiveletekre (negacio,
konjunkcid, diszjunkcid, implikécid, ekvivalencia).
Aritmetikai ismeretek alapozasa, szdmolés, a négy
alapmiivelet gyakorlasa adott szdmkdrben, irasbeli
miiveletek gyakorlasa.

Valészintiségi kisérletek végzése, biztos, van olyan,
minden, lehetséges, lehetetlen, biztosan nem
kifejezések alkalmazasa.

frott, hallott szoveg értése, értelmezése, adatok
gyljtése, 0sszehasonlitasa, elemzése adott szempontok
szerint, adatok rendezése tablazatba, tervszeru
probalkozas, indirekt, direkt kovetkeztetések,
ellentmondasok kisziirése.

Csoportkohézio6 erdsitése, Onismeret fejlesztése.

06C07 Magikus négyzetek

Tapasztalatszerzés: 3-ad, 4-ed rendii latin négyzet,
ortogonalis latin négyzetek megalkotasara, elemzésére.
Harmad- és negyedrendii blivos négyzetekre.

Feltétel, feltételrendszer megértése, Adott feltételeknek
eleget tevo tablazatok celldinak meghatarozasa.

Parban valo tevékenykedés gyakorlasa, egytittmiikodés,
egymasra val6 figyelés, a par tevékenységének
értelmezése, megértése.

Aritmetikai ismeretek alapozésa:

Szamlalas, szamolas

A négy alapmiivelet gyakorldsa az adott szamkdrben.
Statisztika, fiiggvényekkel, relacidkkal kapcsolatos
ismeretek alapozésa:

Tevékenység alapjan kapott adatok rendszerezése
tablazatba.

Adatok leolvasasa tablazatbol, 6sszetartozo értékek
felismerése.
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Adatok 0sszehasonlitasa, elemzése adott szempontok
szerint.
Tablazattal adott relaciok értelmezése.

III. GEOMETRIA, MERES

06C02 Tangramok

A tudatos észlelés, a megfigyelés €s a figyelem
fejlesztése.

Stratégia készitése, modositasa, végrehajtasa adott
szempont figyelembe vételével.

Parban valo tevékenykedés gyakorlasa, egyiittmiikodés,
egymasra val6 figyelés, a par tevékenységének
értelmezése.

Finommanipulacid, percepcio fejlesztése.

Geometriai ismeretek alapozasa: T4jékozddas a sikon.
Siklefedések adott szempont szerint. Tapasztalatszerzés
geometriai transzformaciokra, (eltolés, forgatas) Ezen
transzforméciok eldallitasa tevékenységgel.
Tapasztalatszerz¢s a teriiletfogalom alakitasahoz.

06C03 Lerakos, tologatos
jatékok

Hagyoményos malom ¢és a leraké jaték megtanulasa, a
jatékokhoz kapcsolhatdo matematikai hattér
megtapasztaldsa, felfedezése, alkalmazasa.

A tudatos észlelés, a megfigyelés €s a figyelem
fejlesztése.

Stratégia készitése, modositasa, végrehajtasa adott
szempont figyelembe vételével.

Parban valo tevékenykedés gyakorlasa, egyiittmiikodés,
egymasra val6 figyelés, a par tevékenységének
értelmezése.

Finommanipulacid, percepcio fejlesztése.
Kombinatorikai ismeretek alapozasa.

Kivalasztasok gyakorldsa kevés szamu elemszdmmal,
majd altalanositas.

Modell készitése a probléma megoldasahoz.
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Geometriai ismeretek alapozésa.

Tajekozodas a sikon. Graf bejaras, egyszerli szinezési
problémak megoldasa,

Tapasztalatszerzés a hatszog tulajdonséagaira, hatszog
szerkesztése.

Tapasztalatszerzés geometriai transzformaciokra,
eldallitasukra, szerkesztése (forgatas, tiikkrozes, eltolas).
Logikai ismeretek alapozésa.

Egy, illetve tobb feltételnek eleget tevo tevékenység
végrehajtasa,

Kovetkeztetések, tapasztalatszerzés az implikaciora és
az ekvivalencidra

06C04 A kocka

Szemléletfejlesztés, a problémaérzékenység
kifejlesztése. Az életkori sajatossagokra alapozva
fejleszteni a tanuldk tudatos és alkalmazasképes
ismeretrendszerét.

A tudatos ¢€szlelés, a megfigyelés és a figyelem
fejlesztése. Sajat megfigyelések, megtapasztaldsok
kifejezésének gyakorlasa szoban, valamint targyi
tevékenységgel.

Egyénileg, parban, illetve csoportban valé
tevékenykedés, egyiittmiikodés, egymasra vald figyelés.
Térszemlélet fejlesztése. A sik és a tér kozotti kapcsolat
megtapasztaltatésa.

Finommanipulacio, percepciod fejlesztése.

Kreativitas fejlesztése 6nalld alkotasok létrehozéasaval,
masok alkotasaink értelmezésével.

Geometriai ismeretek alapozésa.

Tajékozodas a térben, sikon.

Nézeti képek értelmezése, eldallitasa.

Testhalo készitése.
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Tapasztalatszerzés geometriai transzformaciokra,
(forgatas).

Fiiggvényekkel, relaciokkal kapcsolatos ismeretek
alapozésa:

Elemeivel adott relaciok értelmezése, éloallitasa.
Kombinatorikai l4tdsmod fejlesztése.

06C08 Szincserélgetds, tablas
jatékok

A tudatos ¢€szlelés, a megfigyelés €s a figyelem
fejlesztése.

Stratégia készitése, modositasa, végrehajtasa adott
szempont figyelembe vételével.

Parban valo tevékenykedés gyakorlasa, egytittmiikodés,
egymasra val6 figyelés, a par tevékenységének
értelmezése.

Finommanipulacid, percepcio fejlesztése.
Kombinatorikai ismeretek alapozasa.

Kivalasztasok gyakorlasa kevés szaml elemszammal.
Modell készitése a probléma megoldasahoz.
Geometriai ismeretek alapozésa.

Tajékozddas a sikon.

Tapasztalatszerzés a hatszog tulajdonséagaira, hatszog
szerkesztése.

Tapasztalatszerzés geometriai transzformaciokra,
eldallitasukra, szerkesztése (forgatas, tiikkrozes, eltolas).
Logikai ismeretek alapozésa.

Egy, illetve tobb feltételnek eleget tevd tevékenység
végrehajtasa.

06C09 A buliban

Tapasztalatszerzés struktirak kiilonb6zo
megjelenitésére, megmutatni a kapcsolatot a relaciok,
grafok ¢és kombinatorikai feladatok kozott.

A tudatos észlelés, a megfigyelés €s a figyelem
fejlesztése.

Csoportban valé tevékenykedés gyakorlasa,
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egylittmiikodés, egymasra valé figyelés.
Kombinatorikai ismeretek alapozasa:

Kivalasztasok gyakorldsa kevés szamu elemszdmmal,
majd altalanositas.

Modell készitése a probléma megoldasahoz.
Geometriai ismeretek alapozésa:

Tajékozddas a sikon, graf értelmezése, megrajzolasa.
Halmazelmélet, logikai ismeretek alapozasa:

Egy, illetve tobb feltételnek eleget tevo tevékenység
végrehajtasa.

Kovetkeztetések, tapasztalatszerzés az implikaciora €s
az ekvivalenciara.

Venn-diagram értelmezése, megrajzolasa

Relaciok, fiiggvények:

Binér relaciok értelmezése, vizsgalata.
Tapasztalatszerzés reflexiv, tranzitiv, szimmetrikus
tulajdonsagokra.

Grafelméleti ismeretek alapozésa: tapasztalatszerzés a
graf, €1, hurok, kor stb. fogalmakra.

IV. OSSZEFUGGESEK,

FUGGVENYEK, SOROZATOK

06CO01 K0, papir, oll6 és a
snobli

Statisztika, fliggvényekkel, relaciokkal kapcsolatos
ismeretek alapozasa:

Tevékenység alapjan kapott adatok rendszerezése
tablazatba, grafikonba (diagramba).

Adatok leolvasésa tablazatbol, grafikonrol, 0sszetartozd
értékparok felismerése.

Adatok 0sszehasonlitasa, elemzése adott szempontok
szerint.

Tablazattal, grafikonnal adott relaciok értelmezése.

06C04 A kocka

Fiiggvényekkel, relaciokkal kapcsolatos ismeretek
alapozésa:
Elemeivel adott relaciok értelmezése, eldallitasa.
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06C05 A magyar kartya

Sorozatok, fliggvények, relaciok.

Sorozat létrehozasa, szabaly keresése, tobb megoldas
keresése.

Adatok leolvasasa diagramrol, 6sszetartozo értékparok
felismerése.

Diagrammal adott reléciok értelmezése.

06C09 A buliban

Relaciok, fiiggvények

Binér relaciok értelmezése, vizsgalata.
Tapasztalatszerzés reflexiv, tranzitiv, szimmetrikus
tulajdonsdgokra.

V. VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

06CO01 KO, papir, oll6 és a
snobli

Statisztika, fliggvényekkel, relaciokkal kapcsolatos
ismeretek alapozasa:

Tevékenység alapjan kapott adatok rendszerezése
tablazatba, grafikonba (diagramba).

Adatok leolvasésa tablazatbol, grafikonrol, 6sszetartozé
értékparok felismerése.

Adatok Osszehasonlitasa, elemzése adott szempontok
szerint.

Tabléazattal, grafikonnal adott relacidk értelmezése.

06C05 A magyar kartya

Adatok leolvasasa diagramrol, 6sszetartozo értékparok
felismerése.

Diagrammal adott relaciok értelmezése.
Kombinatorika, valdsziniiség:

Valoszinliségi kisérlet végzése, tapasztalatszerzes (nagy
szdmok térvénye).

Tapasztalatszerzés 4 elem rendezésére, kivalasztasara
(ismétlés nélkiili permutacid, varidciod, kombinacio,
ismétléses variacio).

Modellalkotés, logikai kovetkeztetés.

Statisztikai ismeretek alapozasa:
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Tevékenység alapjan kapott adatok rendszerezése
diagramba.

Adatok 6sszehasonlitasa, elemzése adott szempontok
szerint.

06C06 Talany

Valoészintiségi kisérletek végzése, biztos, van olyan,
minden, lehetséges, lehetetlen, biztosan nem
kifejezések alkalmazasa.

frott, hallott szoveg értése, értelmezése, adatok
gyljtése, 0sszehasonlitasa, elemzése adott szempontok
szerint, adatok rendezése tablazatba, tervszeru
probalkozas, indirekt, direkt kovetkeztetések,
ellentmondasok kisziirése.

06C07 Magikus négyzetek

Adatok leolvasasa tablazatbol, 6sszetartozo értékek
felismerése.

Adatok 6sszehasonlitasa, elemzése adott szempontok
szerint.

Tablazattal adott relaciok értelmezése.

06C09 A buliban

Kombinatorikai ismeretek alapozasa: Kivalasztasok
gyakorladsa kevés szdmu elemszammal, majd
altalanositas. Modell készitése a probléma
megoldasahoz.

Egy, illetve tobb feltételnek eleget tevo tevékenység
végrehajtasa.

Kovetkeztetések, tapasztalatszerzés az implikaciora és
az ekvivalencidra. Venn-diagram értelmezése,
megrajzolasa.

Relaciok, fliiggvények: Binér relaciok értelmezése,
vizsgélata. Tapasztalatszerzés reflexiv, tranzitiv,
szimmetrikus tulajdonsagokra.

Grafelméleti ismeretek alapozésa: tapasztalatszerzés a
graf, €1, hurok, kor stb. fogalmakra.
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7. EVFOLYAM

Oraszam: 111 6ra, 37 hét, 3 6ra/hét

Témakorok Javasolt oraszam
I. | Gondolkodasi médszerek (folyamatos, beépiil a teljes tananyagba)
II. | Szamtan, algebra 57
III. | Geometria 42
IV. | Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 10
V. | Valoszinliség, statisztika (emellett beépiizl a tananyagba)

A 7. és 8 évfolyamok fejlesztd szakasza mar a kozépiskola kdzvetlen elokészitése. Az itt tdrgyalasra keriil anyagok szinte mind folytatddnak a
kozépiskoldban is. Ebben a szakaszban mar modszeresebben épitkeziink, rendszerezziik a korabbi évek tapasztalatait, sok esetben pontos
megfogalmazasokat adunk, melyeket a késébbiekben mar nem kell tovabb finomitani.

Ennek a szakasznak a legfontosabb feladata az, hogy az algebra, a fiiggvények, a geometria kdzépiskolai tanitdsadhoz konkrét tapasztalatokra
tamaszkodo, mélyen megértett és alaposan begyakorolt alapokat hozzunk 1étre. A hangsuly ezeken a teriileteken nem a mennyiségen, hanem az
elsajatitds mindségén van.

Mikozben folytatodik a tevékenységeken, tapasztalatszerzésen keresztiil torténd fogalomépités, egyre nagyobb hangsulyt kap a rendszerezés,
pontos megfogalmazas, az Osszefiiggések felismerése, a kovetkeztetésen alapuld okoskodas. Az ismeretszerzés folyamatdban az induktiv
gondolkodas még mindig vezetd szerepet jatszik, azonban egyre jelentdsebb szerepet kapnak a deduktiv kdvetkeztetések.

Ennek a szakasznak nagyon fontos feladata még a szocidlis kompetencidk fejlesztése. Ebben az életkorban is a gyerekek szivesen
tevékenykednek, és mar hatékonyan tudnak dolgozni csoportmunkaban, projekteken.

Tovébbra is nagyon fontos feladat a differencialas, aminek 6ssze kell kapcsolddnia a palyavalasztasra valo felkészitéssel is.
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Témakorok
Kapcsolodo témakorok

Tartalom

Javasolt oraszam

I. Gondolkodasi modszerek
I, II., IV., V.

GONDOLKODASI MODSZEREK

II. Szamtan, algebra

vy HATVANYOZAS 6
%I'I\S]Zi/mtan’ alzchbra SZAMOKROL ES MUVELETEKROL TANULTAK OSSZEFOGLALASA 15
%Ifllszi‘\';‘ti‘/“'algebm ARANY, ARANYOSSAG, SZAZALEKSZAMITAS 9
II. Szamtan, algebra ‘ .

vy SZAMELMELET 10
I1. Szamtan, algebra ALGEBRA 17
LIV,

%ngeomet““ SOKSZOGEK, HASAB, HENGER 12
III. Geometria [ :

e GEOMETRIAI TRANSZFORMACIOK 12
%I{i Glf;’met“a GEOMETRIAI SZAMITASOK 18
IV. Osszefiiggések, fiiggvények, ’ ) )

Sk HOZZARENDELESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK 10
I, IL, I1I.

VoVELGZ AT RIE s 2 VALOSZINUSEG, STATISZTIKA 2

I, IL,IV.

Ismétlés, dsszefoglalas, prezentaciok, a differencialast lehetdvé tevd szintfelmérések, ellendrzés, értékelés

Kovér betlitipus jelzi a kulcsfontossagu részleteket, a normal betlitipussal szedett részletek még mindig a térzsanyaghoz tartoznak, feltétlentil
tanitandok, de kevésbé hangsulyosak az el6zéeknél. IdShiany vagy gyenge képességii osztaly esetén ezeken a részeken haladhatunk at
gyorsabban. DAt szedéssel a kitekintések anyagat jeloljiik.
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7. EVFOLYAM - I. TEMAKOR
GONDOLKODASI MODSZEREK

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Az eddig megismert szamkorok és miiveletek kozotti dsszefliggések, analdgiak felismerése.

Mennyiségi kovetkeztetés

Szabalyossagok felismerése. Szabalyok alkalmazasa.

Tervezés, ellenérzés igényének
megalapozésa.
Becslés, mérés

Megoldasok megtervezése, eredmények eldre becslése, ellendrzése

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicid
Ertd-elemzé olvasas fejlesztése, kapcsolatok
felismerése, lejegyzése egyszerii
szimbolumokkal. Modellalkotas.

A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata.

Viltozatos tartalmi szovegek értelmezése.
A nyelv logikai elemeinek helyes hasznélata.

Az “¢és”, “vagy”, “ha”, ...akkor”, “nem”, “van olyan”, “minden” kifejezések jelentése
A nyelv logikai elemeinek helyes haszndlata nem csak matematikai tartalmu allitdsokban.

Rendszerezés, kombinativitas
Halmazszemlélet fejlesztése.

Osszes lehetéség rendszerezett felsorolasa.
Tervezés és ellendrzés képességének
fejlesztése

Rendszeres probalgatas, 0sszes eset szambavétele

Konkrét dolgok adott szempont(ok) szerinti rendezése, rendszerezése, néhany elem sorba
rendezése.

Kivalasztési lehetdségek 0sszeszdmolasa kicsi elemszadm esetén

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Szabalyok keresése, a felismert szabalyossagok altalanositdsa. Allitdsok igazsdganak eldontése,
egyszerl érvelések
Egyszerli (,,minden”, ,,van olyan” tipusu) allitasok igazoldsa, cafolata konkrét példak kapcsan.

Az elsajatitas képességének fejlesztése.

A matematika tanulasi modszereinek tovabbfejlesztése (olvasott tankonyvi szoveg feldolgozasa,
Iényeg kiemelése, hazi feladatok célszerli elkészitési modjai)

Pozitiv motivacié kialakitasa.
Kommunikacios készség fejlesztése.

Jatékos tevékenységek, rejtvények, kooperativ munkaforma. Matematikatorténeti érdekességek.
Konyvtarhasznalat. Informatikai eszk6zok hasznalata, adatgytijtésre, informacioszerzésre
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AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

A fogalmak kialakulasat segit6 jatékok és eszkozok hasznalata.

Az ismeretek halmazokba rendezése, logikai kapcsolataik feltardsa. Tobb feltételnek megfelelé halmazok eléallitasa az aktualis tananyagnak
megfelelden.

Sejtések megfogalmazasa, érvelések, egyszerti bizonyitasok.

Osszetettebb szovegek kozos feldolgozasa, értelmezése.

Kombinatorikai kérdések megfogalmazasa, a lehetséges esetek szamanak el6zetes megbecsiilése, szabalyossagok felfedezése, altalanositasa
A megoldott feladatok atfogalmazésa, hozzajuk hasonl6 kérdések gytijtése mas miiveltségteriiletekrdl, a gyerekek életébdl.

A rokon feladatok Osszegylijtése, megjelenitése poszteren, vagy mas egyéb modon.

Fejtord feladatok megoldéasa

Stratégiai jatékok

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Folyamatos, beépiil a teljes tananyagba. A gondolkodast valtozatos formakban, a tananyag minden teriiletén fejlesztjiik.

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek

Minden modul tartalmazhat kapcsolodo feladatokat. A reéltargyak mellett a nyelvtannal szoros a kapcsolata, de
természetes modon kapcsolodhat irodalom, ének-zene és
testnevelés tanitdsdhoz is.
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MODSZERTANI ORIENTACIO

Feladatok jatékos megjelenitése csoportos-, vagy osztdlymunkaban, sejtések, altalanositasok, érvelések alkotasa

e A egyénileg vagy csoportban, ellendrzés csoportban és/vagy frontalisan

Barmilyen eszkoz a feladatok konkrét megjelenitésére — a feladatok eljatszasa, korongok, szamkartydk, gyongyok,

Modszertani eszkoztar dobokockak .

Ertékelés médja A gyerekek munkdajanak megfigyelésével.

Az esélyegyenléség kezelése | Kiilonbozo képességii gyerekekbol dsszeallitott csoportmunka és jaték altal.

KOVETELMENYEK

A gondolkodasi médszerek kdvetelményei a tobbi témaban konkretizalddnak.
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7. EVFOLYAM — II. TEMAKOR
SZAMTAN, ALGEBRA

HATVANYOZAS
6 Oora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas.
A miiveletfogalom bdvitése, a szamfogalom
mélyitése.

A miiveletek korének bdvitése a hatvanyozassal. Nagyon nagy és nagyon kicsi szdmok kozotti
tajékozottsag fejlesztése a hatvanyozas, normalalak segitségével.

Gyakorlati ¢élethez kapcsolddo feladatok.

Zsebszamologépek haszndlata.

Mennyiségi kovetkeztetés,

Miiveleti tulajdonsagok megfogalmazasa, altalanositdsa. Azonossag, egyenldség
megkiilonboztetése, biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos kifejezések hasznalata.

Becslés, mérés

Onellenérzés igényének és képességének a
fejlesztése.

A 10 hatvanyainak és a mértékvaltasoknak a kapcsolata.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio
Ert6-elemz0 olvasas fejlesztése.

Olvasmanyok, Internetrdl, egyéb forrasokbol keresett, nagyon nagy és nagyon kicsi szamokkal
kapcsolatos szovegek egyéni €és kozos feldolgozasa, ismertetése a tarsakkal.

Rendszerezés, kombinativitas

Szamok felirasa sokféle alakban.

Deduktiv induktiv

kovetkeztetés

kovetkeztetés,

Hatvanyozas azonossagainak generikus bizonyitasai. Analdgiak keresése, miiveleti rokonsagok
megfigyelése, azonossdgok megfogalmazasa.
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Jatékok hatvanytablazatokkal, miiveleti és szamkartyakkal. Matematikatorténeti érdekességek gylijtése konyvekbdl, vagy az Internetrél. Nagyon
nagy és nagyon kicsi szdmok irasanak és olvasasanak Osszekapcsolasa a valosagos vilagbol vett példakkal — kutato- gytijtomunka, jatékos

feladatok.
Jatékok szamjegykartyakkal, szamkorongokkal.

Miiveletek gyakorléasa jatékos fejtoréfeladatok megoldasahoz kapcsolva — szdmlabirintusok, szamkeresztrejtvények. ..

Fejszamolasi jatékok.

Hatvanytablazatok és mértékvaltas tablazatok megfigyelése, 6sszehasonlitasa.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Bevezetjiik a hatvanyozast. Ezt a t¢émat nyolcadikban
tovabbvissziik az azonossagok altalanositasaval, a kdzépiskola
pedig a negativ €s tort, emelt szinten még az irracionalis
kitevOs hatvanyozassal. A normalalak ennek egy alkalmazasa.

A hatvanyozasrol szo616 fejezetben kulcsfontossagu, hogy az
hogy mindig vissza tudjanak térni hozza. Fontos, hogy konkrét
esetekben felismerjék a szabalyossagokat, amelyeket késobb
azonossagként altalanosan is megfogalmazunk. Ezeket
egyeldre nem kell megjegyezniiik, az a 1ényeg, hogy kis
kitevok esetén fel tudjak ezeket a szabalyossagokat fedezni,
tudjak azokat alkalmazni és a definicidra visszavezetni.

A normalalak tanitdsakor a helyi értékes irasmoddal valod
kapcsolaton a leglényegesebb, itt valgjaban a kerek szamokkal
valo szorzas osztds szabalyainak altaldnos megfogalmazésarol
van sz0.

Hatvanyozas, definicioja — 0 kitevds hatvany is — azonossagai konkrét szamok
esetén, negativ kitevos hatvanyok

Szamok normalalakja, mértékvaltasok

Szamkorok — matematikatorténeti attekintés,

A szamok kiilonféle alakjai, tizes szamrendszerbeli alak, 6sszeg-, szorzat-,
(primtényezds szorzat), hatvany-, normal- tort-, szazalék-... alak.

Mas szamrendszerek, irracionalis szamok.
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KAPCSOLODO TEMAK
Kapcsolodo tantervi témak Mas miveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek
Ismerkedés a nagy és kicsi szdmokkal, szdmiras, szorzas-osztas 10 hatvanyaival. Fizika, kémia, biologia, mindennapi élet, gazdasagi
Arany, aranyossag, szazalékszamitas, szamitasok...
Szamelmélet.
Meérés.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Gytjtdmunka, valtozatos forrasokbol szedett adatok értelmezése, egyénileg és kozdsen. Iranyitott jatékok.

Tanitasi eljarasok, Felfedeztetés frontalis osztdlymunkaban. Gyakorlas csoportmunkaban és egyénileg.

Modszertani eszkoztar Hatvanytablazatok, mértékegység-tablazatok, szamkartyak, ismeretterjesztd szovegek, zsebszamologépek

Ertékelés modja A gyerekek munkéjanak folyamatos megfigyelése. Diagnosztizald felmérd.

A gyerekek mindennapi tapasztalatainak bevonasa, boséges tapasztalatszerzésre épitett fogalomalkotés, vegyes

Az esélyegyenloség kezelése | o .
yegy g képességli csoportok szervezése

KOVETELMENYEK

Tudjak a természetes szam Kkitevojii hatvany jelentését. Tudjak felirni ezeket azonos tényezok szorzataként. Tudjanak egyenlo
tényezokbol allé szorzatot hatvanyalakban felirni.
Tudjanak normalalakba irt szamokat atirni tizes szamrendszerbe és forditva.
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SZAMOKROL ES MUVELETEKROL TANULTAK OSSZEFOGLALASA

15 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas.
A miiveletfogalom bdvitése, a szamfogalom
mélyitése.

A szamkorok kozotti 0sszefliggések megvilagitasa - matematikatorténeti hattérrel, kitekintés a
valds szamok felé. Biztos miiveletvégzes a kiilonbozo szamkordkben. Szamok felirasa tobbféle
alakban. Szdmolasi képesség fejlesztése nagyon nagy és nagyon kicsi szdmok kdrében.
Eldéretekintés az algebra felé.

Mennyiségi kovetkeztetés, valosziniliségi
kovetkeztetés

Azonossag, egyenldség megkiilonbdztetése, biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos kifejezések
hasznalata.

Becslés, mérés
Onellendrzés igényének és képességének a
fejlesztése.

Eredmény becslése és kozelito kiszamitasa kiillonbozo szamkorokben.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldés, metakognicid
Ert6-elemz0 olvasas fejlesztése.

Valos életbdl vett problémak megoldasa, szoveges feladatok megoldésa, ellendrzés. Nagy
szdmokrdl sz0l6 szovegek értelmezése, ismertetése a tarsakkal.

Rendszerezés, kombinativitas

Tobb megoldas keresése, lehetséges megoldasok szama. A lehetséges eredmények szama, ha
rogzitett értékeket tartalmazo miiveletsorba zardjeleket helyeziink el, vagy valtoztatjuk a benne
szerepld miiveleteket, vagy cserélgetjiik a miiveletvégzés sorrendjét. Szamok felirdsa sokféle
alakban.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Analogidk keresése, miiveleti rokonsagok megfigyelése, azonossagok megfogalmazasa.
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Matematikatorténeti érdekességek gylijtése konyvekbdl, vagy az Internetrél. Nagyon nagy €s nagyon kicsi szdmok irdsanak és olvasasanak
Osszekapcsolasa a valosagos vilagbol vett példakkal — kutatd- gytijtdomunka, jatékos feladatok.

Jatékok szdmjegykartyakkal, betli-szdm kartyakkal, szamkorongokkal.

Miiveletek gyakorlasa jatékos fejtoréfeladatok megoldasahoz kapcsolva

Fejszamolasi jatékok.

A kiilonb6z6 miiveletek tulajdonsagainak altalanositasa, ezek dsszehasonlitasa, eltérések, hasonldosagok megfogalmazasa.
A szamkorok felépiilésének attekintése, jatékos, az irraciondlis szamok felé vezetd feladatok
Kiilonféle szamtablazatok — hatvanytablazatok, Pitagoraszi szamnégyzet, Pascal haromszog. .. - vizsgalata

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Osszefoglaljuk a szamokrol, miiveletekrél eddig tanultakat.
Ezeket az ismereteket folyamatosan gyakoroljuk, alkalmazzuk
tovabbra is, majd tovabbépitjiik ket az algebrarol szo616
fejezetekben.

Fontos, hogy lassdk, milyen szdmkoroket ismernek, és ezek
hogyan viszonyulnak egymashoz, tovabba hogy biztonsagosan
tudjanak (nem tul nagy szamokkal) a megismert szamkorokben
alapmiiveleteket végezni. Nagyon lényeges, hogy ismerjék a
miiveletvégzés sorrendjét, a zarojelek szerepét a szamolasban.
Az algebra megértése szempontjabodl kulcsfontossagl, hogy minél
gazdagabb tapasztalatanyaguk legyen a miiveleti
tulajdonsagokrol, a miiveleti sorrendekrdl, a zardjelek
elhagyhatosagarodl csak 0sszeadést-kivonast, illetve csak szorzas-
osztast tartalmazd miiveletsorokban.

Szamkorok — matematikatorténeti attekintés

A szamok kiilonféle alakjai, tizes szamrendszerbeli alak, 6sszeg-, szorzat-,
(primtényezds szorzat), hatvany-, normal- tort-, szazalék-... alak, mds
szamrendszerek, irraciondlis szamok.

Miveletek ismétlése

Osszeadas és kivonas a Kiilonb6z6é szamkorokben, szorzas és osztas a
kiillonb6z6 szamkorokben, hatvanyozas, a miiveletvégzés sorrendje,
zaraojeles kifejezések, miiveleti azonossagok, miiveleti rokonsagok.
Szazalékszamitas.
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KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek

A fejezet 6sszefoglalasa egy sor korabbi témanak, szervesen kell kapcsolddnia az ezekben | Fizika, kémia, bioldgia, mindennapi élet, gazdasagi
megkezdett tevékenységekhez, feladattipusokhoz ¢és folytatddnia kell az algebrai szamitasok...

kifejezésekkel foglalkoz6 fejezetekben.

Legtfontosabb kapcsolodo témakorok:

Ismerkedés a nagy és kicsi szamokkal, szamirds, szorzas-osztas 10 hatvanyaival, Negativ
szamok, tortek, arany, aranyossag, szazalé¢kszamitas, algebrai kifejezések,
egyenletmegoldas, szamelmélet.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Gytjtomunka, valtozatos forrasokbol szedett szovegek értelmezése, egyénileg és kdzosen. Kiseldadasok. Iranyitott

Tanitasi eljarasok, jatékok. Felfedeztetés frontdlis osztalymunkaban. Gyakorlds csoportmunkdban és egyénileg.

Modszertani eszkoztar Hatvanytablazatok, mértékegység-tablazatok, szamkartyak, ismeretterjesztd szovegek, zsebszamologépek

Ertékelés modja A gyerekek munkéjanak folyamatos megfigyelése. Diagnosztizalo és értékeld felmérd. Témazard dolgozat

A gyerekek mindennapi tapasztalatainak bevonasa, boséges tapasztalatszerzésre épitett fogalomalkotés, vegyes

Az esélyegyenloség kezelése | - . PR A B oA n o
yegy g képességli csoportok szervezése A mérésnél mindenki szdmara megfeleld nehézségi szintli feladatok biztositasa..

KOVETELMENYEK

Ismerjék és értsék a természetes szam, negativ szam, egész szam, racionalis szam fogalmakat. Ismerjék, és legyenek képesek halmazként
abrazolni a megismert szamkorok egymashoz valo viszonyat.

Tudjanak alapmiiveleteket végezni a hozzajuk tartozé szamokkal fejben, irasban, egyszerii szamokat tartalmazé miiveletsorokban.
Tudjak a mitveletvégzés sorrendjét, ismerjék a zardjelek szerepét. Ismerjék és alkalmazzak a tanult miiveleti azonossagokat.

Tudjanak becsléseket és kozelito szamitasokat végezni ezekben a szamkorokben.
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ARANY, ARANYOSSAG, SZAZALEKSZAMITAS
9 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas, informatikai
eszk6zOk hasznalata

Aranyossagi kovetkeztetést, szdzalékszamitast kivano szamolasi feladatok megoldésa fejben, irasban,
vagy kalkulatorral.

Mennyiségi kovetkeztetés, valosziniiségi
kovetkeztetés

Aranyossagi kovetkeztetések, szazalékszamitasi feladatok, aranyos osztasok. Relativ gyakorisag
szamitasa.

Fiiggvényszemlélet

Aréanyossagok grafikus abrazolasa

Becslés, mérés
Onellendrzés igényének és képességének
a fejlesztése.

Méréssel egybekotott szamitasi feladatok megoldasa, a szamitott eredmények eldzetes becslése,
utdlagos nagysagrendi ellendrzése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldés, metakognicio
Ert6-elemzd olvasaés fejlesztése.

Gyakorlati életbdl gyiijtott, illetve méréssel nyert adatokon alapuld problémak matematikai
megfogalmazasa, az eredmény egybevetése a valosaggal. Szazalékszamitasi és egyszerli
kamatszamitasi feladatok

Alkalmazas projektmunkéban, pl. tdborozasszervezéssel kapcsolatos feladatok megoldésara.

Rendszerezés, kombinativitas

Tablazatok készitése.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

A tapasztalt sszefiiggések altalanositasa, matematikai formaba ontése.
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Gyakorlati példak gytjtése egyenes ¢és forditott aranyossagra, valamint mas tipusu kapcsolatokra dsszetartozo érték parok kozott. Az ardnyossagi
tényez0 szemléletes jelentésének megfogalmazasa a konkrét egyenes illetve forditott ardnyossagok esetén.

Egyenes, illetve forditott aranyossagok kivéalasztasa vegyes hozzarendelések koziil.

Valoszinliségi kisérletekhez kapcsoloddan relativ gyakorisagok szamitasa.

Mérések és szamitadsok végzése rogzitett mérdegységgel, illetve ugyanazon mennyiség mértékének a megallapitisa méréssel illetve szamitassal.
Meértékvaltasi feladatok.

Meérések aranyosan nagyitott, vagy kicsinyitett képek alapjan, térképen, szabasmintdkon, alaprajzokon...

Projektmunkéhoz, pl. tdborozas tervezésé¢hez kapcsolodo gyakorlati alkalmazas

Grafikonok készitése mért, vagy tdblazatokban adott adatok alapjan, grafikonok értelmezése, szdzalékosan adott adatok.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Az ardny, aranyossag, szazalékszamitas témakorét hatodikban
bevezettiik, itt tovabb érleljiik és be is fejezziik ezt a témakort,
ami azonban folyamatosan jelen van tovabbra is a

matematikaban is, a tobbi természettudomanyos targyaikban is.

Hangstlyos gondolatok:

— az egyiittvaltoz6é mennyiségek kozil ki tudjak valasztani az
egyenes ¢s forditott ardnyossagokat.

— tudjék az egyenes ¢és a forditott aranyossagot is
kétféleképpen is leolvasni, lassak, hogy két-két 6sszetartozo
értekpar esetén két érték hanyadosa egyenes aranyossagnal
megegyezik a megfeleld értékek hanyadosaval, forditott
aranyossagnal pedig a megfeleld értékek hanyadosanak
reciprokaval. Lasséak azt is, hogy az egyenes aranyossag
esetében az Osszetartozo értékek hanyadosa, forditott
aranyossag esetén ezek szorzata allando

Kulcsfontossagu, hogy ennek az allandonak a jelentését
minden konkrét ardnyossagi feladatban megfogalmazzuk. (ez
lehet egységar, sebesség, szazaléklab, munkatempo.. . tertilet,
Osszmunka....).

Arany, aranyos kovetkeztetés, aranypar fogalma, szazalékszamitas.
A tort, az arany és a szazalék kapcsolata, az egység illetve a 100% szerepe,

aranyos osztas (ketté vagy tobb részre), kapcsolata a torttel vald szorzassal,
illetve a szazalékszdmitassal.

Egyenes aranyossag, kapcsolatok megfogalmazasa tobbféleképpen is a
valtozok kozott. Egyenes aranyossag, grafikonja. Példak linearis
valtozasokra.

Forditott aranyossag, kapcsolatok megfogalmazasa tobbféleképpen is a
valtozok kozott. Forditott aranyossag, grafikonja.

Osszetett aranyossagi kovetkeztetések.
Mérés és aranyossag, mérdszam €s mennyiség kapcsolata rogzitett egység mellett

egyenes aranyossag, mértékvaltas, mérdszam és mértékegység kapcsolata azonos
mennyiség mérésekor forditott aranyossag.
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KAPCSOLODO TEMAK
Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek
Elsdsorban a tortekrol, szazalékszamitasrol tanultakat ismétli, mélyiti és tamaszkodik ra. Természetismeret, fizika, kémia, bioldgia,
Amugy az egész fejezet mindkét f6 témaja, az ardnyossag €s a statisztika is kereszttantervi | kdrnyezeti nevelés
kulcsfogalmak. Technika, gyakorlati élet sok teriilete.
Szorosan kapcsolddik hozza a késébbiekben a fiiggvények témakore, elsdsorban a linearis
fliggvények, a meredekség tanitisa

MODSZERTANI ORIENTACIO

Kiilonféle kooperacios modszerek alkalmazéasa. Gyakorlas csoportmunkaban és egyénileg. Projektmunka

Tanitasi eljarasok, csoportokban. Az elmélet és a gyakorlat 6sszevetése.

Modszertani eszkoztar Gyakorlati ¢életbdl vett példak gytijtése, a tanultak alkalmazésa ilyen problémak megoldéaséara

A gyerekek munkéjanak folyamatos megfigyelése. Diagnosztizald felmérd. A projektek eredményeinek kozos

Ertékelés modja megbesz¢lése, értékelése.

Az esélyegyenloség kezelése | A gyerekek sajat tapasztalatainak, élményeinek bevondsa a tanitasi-tanulasi folyamatba, a segitségadas biztositasa

KOVETELMENYEK

Legyen képes egy mennyiség tortrészét, illetve megadott szazalékat kiszamitani lehetéleg tobbféleképpen, kovetkeztetéssel, torttel valo
szorzassal.

Ismerje fel egyszerii esetekben az egyenes, illetve a forditott aranyossagokat, és ezek esetében tudjon hianyzo6 adatokra helyesen
kovetkeztetni.

Tudja megrajzolni egyenes aranyossag grafikonjat! Lehetoleg lassa az osszefiiggést az egyenes aranyossag allanddja és a grafikon
meredeksége kozott.

Ertse, hogy rogzitett méréegységgel valdé mérésnél a mérendd mennyiség és a mérészam egyenesen aranyosak; azonban amikor egy adott
mennyiséget mérek meg (vagy szamitok at mértékvaltaskor) kiilonféle egységekkel, akkor a mérdegység és a mérdszam forditottan aranyosak.
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SZAMELMELET
10 6ra

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas.

Szamolasi feladatok a természetes szamok (¢€s a tortek korében), maradékos és maradék nélkiili
osztas, szamolasi ,,trikkok™.

Mennyiségi kovetkeztetés, valosziniiségi
kovetkeztetés

Miiveleti tulajdonsagok — elsdsorban az osztés tulajdonsagai -megfigyelése, felhasznalasa
mennyiségi kdvetkeztetésekre. Biztos, lehetetlen, lehet de nem biztos kérdések eldontése.

Becslés, mérés
Onellendrzés igényének és képességének a
fejlesztése.

Legnagyobb kozos oszt6 felhasznélasa kozos mérték keresésére.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldés, metakognicid
Ert6-elemz0 olvasas fejlesztése.

A jelenségek vildgaban megfigyelhetd ritmikussag, periodikussag matematikai atfogalmazasa,
kapcsolodo problémak megoldasa. Matematikatorténeti olvasmanyok feldolgozasa

Rendszerezés, kombinativitas

Oszthatosaggal kapcsolatos leszamolasi feladatok megoldésa: osztok szama, adott tulajdonsaga
szamok keresése..., adott teriiletli, egész oldalu téglalapok szadma....

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Egyszert érvelések allitasok igazsaganak eldontésére, példak, ellenpéldak keresése, egyszeri
bizonyitasok.

Fliggvényszemlélet

Egyszerli szamelméleti 6sszefiiggések abrazoldsa koordinatarendszerben
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Nagy szamok osztdsi maradékanak megéllapitasa 6sszegre bontassal, szorzotényezdkre vald bontéssal.
Osszeg, kiilonbség, szorzat adott szammal val6 oszthatésaga Osszegre bontassal, szorzotényezokre vald bontassal.
Pascal —haromszog szinezései adott szammal valo osztasi maradékok szerint.

Primszamok eloszlésa, statisztikus vizsgalédasok. Matematika torténeti érdekességek a szamelmélet témakorében (ikerprimek, baratsagos
szamok, stb.).

Szam épitése primek szorzataként, osztok eldallitasa a primtényezokbol, kozos osztok, legnagyobb kdzos osztod, kozos tobbszorosok, legkisebb
koz0os tobbszoros eldallitasa a primtényezdkbol.

Osszetett oszthatosagi szabalyok leolvasasa, egyszerti szamelméleti kovetkeztetések a szamok primtényezds felbontasa alapjan
Jatékos versenyek az oszthatosagrol.

Szamelméleti tulajdonsagokhoz kapcsolodo valosziniiségi jatékok
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Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok Tartalom részletezése
A hatodik osztalyban elkezdett témat itt befejezziik. Az ott Oszthatésag fogalma, megallapitasa maradékokbol,
kimondott oszthatosagi szabalyokat bizonyitjuk, a oszthatdésagi szabalyok ismétlése, alkalmazasa, osszetett oszthatosagi

maradékokrol, primfelbontasrol tanultakat tovabb mélyitjiik. A |szabalyok (2, 4, 5, 8, 10, 20, 25, 50, 100, 3, 9)

tovabbiakban ezt néhany témakdrben hasznaljuk, de majd csak |a 3-mal és a 9-cel valo oszthatosagi szabaly bizonyitéasa.
a kozépiskolaban épitik tovabb ezt a témat.
Primszamok, 6sszetett szamok fogalma, oszthatésag megallapitasa

Kulcsfontossagu gondolatok: szorzatalakbol, szam felbontasa primek szorzatara, szamok épitése primek
— a maradékokkal valé szamolas, és ennek alkalmazasa az | szorzataként.
oszthatosag megallapitasaban Osszes o0szto, legnagyobb kozos oszto, legkisebb kozos tobbszoros
—annak megértése, megtapasztalasa, hogy szamok megkeresése a primtényezos felbontasbol.

primfelbontasédbol hogyan olvashatok ki az osztok, hogyan | Osszetett oszthatosagi szabalyok.
allapithatok meg a kozos osztok, kdzos tobbszorosok. ..
— els6 tapasztalataikat szerzik a gyerekek a bizonyitasrol,
fontos, hogy ez probalgatassal, az 4allitas induktiv
megsejtésével kezdddjon, de azt is tapasztaltassuk meg,
hogy nem tudunk minden esetet kiprobalni, a
bizonyossaghoz mas is kell, mint a probalkozas.
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KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek

Hozzarendelések, sorozatok

Ismerkedés nagy szdmokkal és 1-nél kisebb szamokkal
Alapmiiveletek a természetes szamok korében

Természetismeret, rajz, zene, irodalom...

MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok,

Kooperacios csoportmunka €s frontalis megbeszélések. Probalkozas, modszeres kisérletezés, kozos megbeszélés
¢s egyéni gyakorlas. Vitdk, érvelések. Valoszinliségi jatékok.

Moédszertani eszkoztar

Primszamkorongok, dobdkocka, szamelméleti TOTO,

Ertékelés médja

A tanulok egyéni megfigyelése, diagnosztizalo felmérés.

Az esélyegyenloség kezelése

Segitségadas biztositasa vegyes heterogén csoportban, a tarsak részérdl is, €s egyénileg is. Jatékos, motivalo
feladatok ¢€s tevékenységek.

KOVETELMENYEK

Ismerje az oszto, tobbszoros, primszam, osszetett szam fogalmakat. Ismerje és tudja alkalmazni a fent felsorolt oszthatésagi szabalyokat.
Ertse a kozos oszté, kozos tobbszoros kifejezéseket.

Legyen képes szamokat primek szorzatara bontani, primek szorzataként eléallitott szamokrol osztokra, szamvégzodésre, egyéb egyszerii
szamelméleti tulajdonsagokra kovetkeztetni.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET

KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM 129

ALGEBRA
17 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Behelyettesitések az azonossagok kiprobalasa és az egyenletek megoldasanak ellendrzése sordn.

Mennyiségi kovetkeztetés,

Osszetett mennyiségi kovetkeztetések alkalmazasa a szoveges egyenletek megoldasat megbecsiiltetd
jatékok soran.

Fiiggvényszemlélet

A behelyettesitéssel kapott értékek megfigyelése, abrazolasa szamegyenesen, koordinatarendszerben

Becslés, mérés

Helyettesitési értékek eldre becslése, szoveges feladat megoldasanak nagysagrendi ellendrzése. Az
eredmények becslése, ellendrzése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicid

Valos gyakorlati, vagy elképzelt, szovegesen elmesélt helyzet leforditdsa a matematika nyelvére, az
eredmény eldzetes elképzelése, utdlagos egyeztetése a probléma kontextusaval.

Rendszerezés, kombinativitas

Algebrai kifejezésekhez tobbféle alak keresése, miiveleti sorrendek lehetséges valtozatai, kiinduld
adatok valtoztatasa szoveges feladatokban...

Indukcio, dedukcio

Azonossag fogalma, ekvivalens atalakitas fogalméanak el6készitése. Azonos €s ekvivalens atalakitasok.
A 1épések megfordithatosaga.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Algebrai fogalmakat el6készito jatékok:

Jatékok betli és szamkartyakkal, nyitott mondatokkal. Jatékok algebrai kifejezések tobbféle alakban valdo megadasara.

Szabalyjatékok, szamegyenes szinezések, forditds a matematika nyelvére.

Az egyenletmegoldas kiilonb6z6 modszereihez kapcsolodoé jatékok: lebontogatas ,,leporello-modszerrel”, mérlegelv szemléltetése mérleggel, vagy
mérleget utanzo tevékenységekkel, modszeres probalgatast fejlesztd jatékok, egyenletkészitd jatek.

Szoveges feladat megoldasanak elére becslése versenyszerlien, egyes gyerekek, vagy csoportok kozott. Szoveges feladatok tartalmanak eljatszasa,
vagy ahhoz illusztraci6 készitése, a megoldas megfigyelése a kiindul6 adatok véltoztatdsa mellett.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Ebben a fejezetben tovabb folytatjuk az egyenlet-, egyenldtlenség-megoldas
tanitasat. Emellett elkezdjiik az algebra alapjainak modszeres targyalasat. A

téma természetesen tovabb boviil nyolcadikban, majd a kézépiskolaban. Az itt

tanultakat szinte minden témakodrben, folyamatosan hasznaljuk.

Hangstlyos gondolatok:
— bar az algebrai kifejezésekkel valo munka kdzben magatol értetddonek
vessziik, mégis rendkiviil fontos, hogy ne keriiljon hattérbe, hogy a betiik
szamokat helyettesitenek;
— fontos, és nem egyszerli gondolat annak megértése, hogy melyek az
egynemt kifejezések, mi az egyiitthatd, hogyan kell 6sszevonni, (egyszerii
kifejezéseket adjunk, de legyenek tortesek is kozottiik);

— kulcsfontossagu, hogy lassak a kiilonbséget egytagu kifejezések szorzésa,

osztasa €s tobbtagu kifejezés szorzésa, osztasa kozott

— az alaphalmaz, igazsaghalmaz ¢s azonossag fogalmanak tovabb érlelése;
— azonos atalakitas, ekvivalens atalakitas fogalmak alapozasa

az egyenletmegoldas és az egyenl6tlenség-megoldas dsszevetése, annak
megtapasztaldsa, hogy (4ltaldban) az egyenlétlenségek megoldasai a
szamegyenesen tartomanyok, melyeket a megfeleld egyenletek
megoldasaihoz tartoz6 pontok vélasztanak el.

Algebrai kifejezések, helyettesitési érték kiszamitasa,
képletbdl valtozo kifejezése.

Miiveleti azonossagok, azonossagok, osszeg, szorzat fogalma,
egynemii kifejezések, 6sszevonas egyszeri esetekben, az
egyiitthat6 fogalma.

Egyenlet megoldasi modszerek atismétlése, modszeres
probalkozas, lebontogatas, mérlegelv.
Egyenlétlenségek megoldasa, a megoldasok abrazolasa
szamegyenesen, a hatarpontok megkeresése.

Szoveges feladatok megoldasa, a szoveg leforditiasa egyenletté
vagy egyenlotlenséggé, ellenorzés




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM 131

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetéségek

A betlikkel - valtozokkal, paraméterekkel - és nyitott mondatokkal valé ismerkedés Fizika, kémia, biologia, foldrajz.
folyamatos munka az elsd osztalytol kezdédden, elsdsorban a szamokkal, miiveletekkel
foglalkoz6 fejezetekben. Ez a fejezet 6sszefoglalja, megfogalmazza ezeket a régtdl érlelelt
ismereteket. Uj anyag benne a mérlegelvvel valé ismerkedés, ami a nyolcadik osztalyos
algebra fejezetekben folytatasra, elmélyitésre keriil.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok, Kisérletezés, a tapasztalatok frontalis megbeszélése. Iranyitott jatékok. Gyakorlas csoportos munkdban.

Moédszertani eszkoztar Meérleg, demonstracios szamegyenesek, szamkartyak, versenyfeladatok.

A tanulok munkajanak egyéni megfigyelése. Az egyenlet és egyenldtlenség-megoldas diagnosztizald €s értékeld

Ertékelés modja s
felmérése.

Az esélyegyenléség kezelése | A tanulok munkajanak egyéni segitése sziikség esetén. Tarsak bevonasa a segitségadasba.

KOVETELMENYEK

Ertse az algebrai kifejezés jelentését egyszerii esetekben. Tudja, hogy az algebrai kifejezésekben a betiik szimokat jelentsenek, tudja a
kifejezés helyettesitési értékét kiszamolni. Legyen tapasztalata az egynemii algebrai kifejezések felismerésében, tudjon ilyeneket
osszevonni.

Tudja ezeket értelmezni, algebrai kifejezéshez szoveget, szoveghez algebrai kifejezést parositani.

Szerezzen tapasztalatot az azonossag és az egyenlet fogalmak kiilonbségérdol.

Tudjon egyszerii egyenleteket lebontogatassal vagy mérlegelvvel megoldani. Szerezzen tapasztalatot egyszerii egyenlétlenségek megoldasarol
is.

Tudja az algebrai ismereteit szoveges feladatok megoldasara felhasznalni.
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7. EVFOLYAM - III. TEMAKOR

GEOMETRIA, MERES

SOKSZOGEK, HASABOK, HENGEREK
12 6ra

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Térszemlélet fejlesztése

Sik- és térbeli alakzatok megfigyelése. Térlatas, térbeli viszonyok észlelése, ismerkedés a tér alapvetd
alakzataival, a hasabbal és a hengerrel, analogidk felfedezése sik- és térbeli alakzatok kozott.
Szimmetridk felismerése

Szamlalas, szamolas

Szamolasi feladatok elsésorban a sokszogek kiilsd illetve belsd szogeivel kapcesolatban.

Mennyiségi kovetkeztetés, valosziniiségi
kovetkeztetés

Szogekkel illetve szabalyos sokszogek oldalszaméval kapcsolatos kdvetkeztetési feladatok megoldasa.
Valészintiségi kisérletek kiilonb6zo alaka “dobokockakkal.

Becslés, mérés

Haromszog szogeinek 0sszegérol szolo tétel megsejtése, alatamasztisa mérésekkel.

Rendszerezés, kombinativitas

Alakzatok csoportositasa kiilonb6zd szempontok szerint Tulajdonsagaik megfigyelése.

Tobb megoldas keresése szerkesztési feladatok megoldéasa soran, adott eszk6zokbol tobbféle sokszog
megalkotasa.

A hasab élei, csticsai és lapjai szamanak meghatarozasa.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Allitasok megfogalmazasa, és igaz vagy hamis voltanak eldontése.

Egyszert kovetkeztetési feladatok megoldasa, érvelés altaldnosan vagy ellenpéldaval. Definicid €s
tulajdonsag kozotti kiilonbség tételének fokozatos alapozasa. Tapasztalatokon alapul6 altalanositas és
bizonyitas — induktiv illetve deduktiv kovetkeztetés - kozotti kiilonbség megallapitasa, a haromszogek
¢és négyszogek szogdsszegérol szolo allitasokhoz kapcsolodva.

Szimmetriara alapozott, egyszerli bizonyitasok.
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Jatékok a megismert sokszogeket tartalmazo kartyakészletekkel.

Szimmetrikus sokszogekben megfeleld részletek keresése, ennek alapjan oldalak és szogek egyenldségének leolvasasa.

Szimmetrikus négyszogek, szabalyos sokszogek épitése egybevagd haromszogekbdl.

Szogek 0sszegének szemléltetése hajtogatassal, tépéssel, parkettdzassal.

Haromszogek nevezetes vonalainak €és pontjainak eldallitasa hajtogatéassal.

Szerkesztések korzével, vonalzoval.

Tobb megoldas keresése, megoldés feltételeinek keresése.

Haséabok hengerek épitése, gyiijtése, hasonlosagaik €s kiilonbozdségeik felfedezése, jellemzo tulajdonsagaik sszegytijtése, sokféle test koziil a
hasabok illetve hengerek kivalasztasa.

Osszefiiggések a hasab alapsokszogének oldalszama és a hasab éleinek, lapjainak és csucsainak szama kozott.

A kocka és a téglatest tulajdonsagainak 6sszevetése a hasdbok altalanos tulajdonsagaival, a hasab alapjaval kapcsolatos problémék (melyik oldal a
téglatest alapja?)

Testépitések, kiteritett halo megfigyelése, jatékok halok és testek Osszeparositasara, egyenes és ferde hasab haldjanak dsszehasonlitésa.
Valoszinliségi kisérletek kiilonb6z6 alaku “dobokockékkal, az eredmények Osszevetése a felhasznalt hasabok lapjainak teriiletével.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Ebben a részben a sokszogekrdl eddig szerzett ismereteket fejlesztjiik tovabb.
Atismételjiik, mélyitjiik, a tengelyesen és kozéppontosan szimmetrikus
alakzatokrol tanultakat. A haromszdgek és négyszogek szogeinek 0sszegérol
tapasztalat alapjan megallapitott 6sszefliggéseket itt bizonyitjuk is. Tovabblépiink
a szerkesztésekben is, a korabban megismert, alapszerkesztéseket elkezd;jiik
Osszetettebb szerkesztési feladatokban is alkalmazni.

Bevezetjiik a hasab és henger fogalmat, a téma a nyolcadikban folytatodik a kap ¢€s
gula fogalmanak bevezetésével.

Hangstlyos gondolatok:

— ebben a részben egyik fo hangsuly az érveléseken van. Azon, hogy
megéreztessiik a gyerekekkel azt, hogy a geometria tele van 0sszefiiggésekkel,
melyek alapjan egy ismeretbdl sok masik levezethetd. SzEép példaja ennek a
haromszogek szogeinek 0sszegérol szolo tétel bizonyitasa, de a specialis
négyszogek sok mas egyszeri érvelésre is lehetdséget adnak

—nagyon fontos ismeretek itt a hdromszogek egybevagdsaganak alapeseteirdl
sz0lo megallapitasok, ezek a késdbbiekben alapjaul szolgalnak sok
szerkesztésnek, és érvelésnek, bizonyitasnak is. Ezeket itt a megfeleld
szerkesztési feladatok egyértelmli megoldhatosagaval kapcsoljuk 6ssze. Fontos,
hogy megértsék, hogy abbol, hogy bizonyos adatokbdl a haromszog egyértelmiien
szerkeszthetd, az is kovetkezik, hogy ha ezek az adatok két haromszogben
megegyeznek, akkor a két haromszdg egybevago.

Megismert sokszogekrol — haromszogek, kozottiik a
specialis haromszogek, specialis négyszogek, szabalyos
sokszogek — tanultak atismétlése, kiilonos tekintettel a
szimmetriatulajdonsagaikra.

Héaromszogek nevezetes vonalai, magassag, szogfelezo,
sulyvonal.

Haromszogek, négyszogek, sokszogek szogeinek dsszege
bizonyitas. Hairomszogek egybevagosaga.

Sokszogek szerkesztése.

Hasab és henger fogalma, jellemzése.
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Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetéségek

A sokszdgekrdl, tengelyes és kozéppontos szimmetridrol, haromszogek és négyszogek Rajz, vizualis kultura, technika
szogeinek 0sszegérdl, a téglatestrdl, a kockardl sz61o korabbi anyagrészek.
A késbbbiekben a gtla €s kup bevezetésénél, illetve a teriilet, felszin €s
térfogatszdmitasoknal alapozunk legszorosabban az itt tanultakra.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Kiilonféle kooperaciés mddszerek, csoportos, paros €s egyéni kisérletezés, felfedeztetés, gyakoroltatas. Frontalis

Tanitasi eljarasok . . Lo s . . e e
! i munkdaban az alakzatok tulajdonsdgainak kdzos rendszerezése, megfogalmazasa. Vita, érvelés, bizonyités.

Kisérletezés sikon €s a Lénart-féle gdmbon, masoldpapir, korzo, vonalzé hasznalata, sik és térmértani modellek

Modszertani eszkoztar ot . . o . Iy
¢épitése, hasznélata, mindennapi targyak bevondsa a tanitasba.

Ertékelés modja A gyerekek munkajanak folyamatos megfigyelése. Diagnosztizald felméro.

Viltozatos, érdekes, motivald feladatok és tevékenységek. A gyerekek tapasztalatanyagahoz kozelallo targyak,

AR N ) T2 tevékenységek bevonasa a tanitdsba. A lassabban haladokkal valo egyéni torédés.

KOVETELMENYEK

Legyenek képesek a gyerekek a haromszogeket osztalyozni szogeik és oldalaik nagysaga szerint is, ismerjék a specialis haromszogek és
négyszogek, valamint a szabalyos sokszogek szimmetriatulajdonsagait. Tudjanak ezekbdl kovetkeztetni oldalak, illetve szogek
egyenldségére.

Tudjak kiszamitani haromszogek és konvex négyszogek belsé szogeinek osszegét.

Tudjak elvégezni a haromszogekkel kapcsolatos alapszerkesztéseket, ismerjék a hairomszog-egyenldtlenséget

Ismerjék fel, tobb test koziil tudjak kivalasztani az egyenes hasabot és korhengert. Tudjék ezeken az alaplapokat és a magassdgot megmutatni,
akkor is, ha az nem standard, vagyis nem fliggdleges helyzetben all.
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GEOMETRIAI TRANSZFORMACIOK
12 6ra

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Térszemlélet fejlesztése

Kozéppontos és tengelyes tiikrozés illetve szimmetria megfigyelése parhuzamosan sikon és gdmbdn

Fiiggvényszemlélet, transzformacios
szemlélet

Kozéppontos, tengelyes tiikrozés, és egyéb pontokon értelmezett hozzarendelések, alaphalmaz,
megfordithatdsag, transzformacid-tulajdonsagok vizsgalata.

Szamlalas, szamolas

Szamolasi feladatok a koordinatarendszer pontjainak transzformécioihoz kapcsolodva.

Mennyiségi kdvetkeztetés

Transzformaci6 tulajdonsagok megfigyelése, ezekre alapozott kovetkeztetések. Szogek, szakaszok
nagysdgarol sz616 tulajdonsagokra alapozott kdvetkeztetések.

Becslés, mérés

Szogtartas, tavolsagtartas megallapitds mérésekkel.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio

Onkényesen vélasztott, vagy valos probléman alapuld szerkesztési problémék megoldasa, a szerkesztés
helyességének ellendrzése.

Rendszerezés, kombinativitas

Egymasnak megfeleld részletek keresése. Egy alakzat minél tobb szimmetridjanak a felismerése.
Transzformaciok osztalyozasa, haromszogek, négyszdgek osztalyozasa, halmazokba rendezése,
jatékok véletlenszeriien dsszeparositott sokszogtulajdonsdgokkal.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Ha akkor allitdsok helyességének vizsgalata, ellenpéldak szerepe, forditott allitds megalkotasa,
helyességének vizsgalata. Egyszer(i, szimmetria tulajdonsagokra alapitott bizonyitasok.
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Jatékok ponttranszformaciokkal: a transzformaciok eljatszésa iskolaudvaron, hianyos abrak kiegészitése, szabalyjatékok pontokkal.
Mozgatogépes jatékok koordindtarendszerben.

Transzformaciok végzése masolopapir segitségével.

Szimmetridk, szimmetrikus abrak, targyak keresése, gytijtése, megfigyelése a koriilvevo vilagban.

Poszter készitése.

Megfelel6 részletek keresése szimmetrikus abrakon, miialkotasokon, szimmetrikus targyakon.

Egy, két,... n pontbol all6 szimmetrikus (k6zéppontosan, tengelyesen) alakzatok készitése szines korongokbol, vagy magnes-tablan szines
magnesekbol. Tengelyesen illetve kdzéppontosan szimmetrikus négyszogek épitése egybevagd haromszdgekbdl, négyszogekbol.
Szimmetrikus négyszogek, szabdlyos sokszogek eldallitdsa, szimmetrikus sormintdk, tapétamintadzatok készitése egybevagd alapelemekbdl.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

A hatodikos, tengelyes tiikr6zésrol szolo fejezet folytatasa.
Elmélyiti az egybevagdsagi transzformaciokrol tanultakat,
alaposabban targyalja a parallelogrammat, annak
szimmetriatulajdonségait, bevezeti a valtoszogek fogalmat.
Folytatodik az eltolds és hasonlosag tanitasaval.
Hangsulyos gondolatok
— Kulcsfontossagli ebben a részben is, hogy a gyerekek
biztonsaggal tudjanak képen és (tengelyes vagy
kozéppontos) tiikorképén, szimmetrikus alakzatokban
egymasnak megfeleld részleteket keresni.
— Fontos, hogy a parallelogrammarol lassak, hogy
kozéppontosan szimmetrikus, tovabba, hogy ebbdl maguk
tudjak leolvasni a parallelogramma tulajdonsagait
— Fontos, hogy visszatérjiink a legalapvetobb alakzatokra,
amelyekkel 6tdodikben foglalkoztunk részletesen, és
megismertessiik a gyerekekkel ezek szimmetridit
Fontos, hogy lassék azt, hogyan lehet tengelyesen, illetve
kozéppontosan szimmetrikus alakzatokat épiteni két
szimmetrikus alakzat egytitteseként, kozos részeként, vagy
pedig két egybevagd alakzat egyiitteseként.

Vegyes ponttranszformaciok vizsgalata, ismerkedés a legfontosabb
transzformacié tulajdonsagokkal, (tavolsagtartds, szogtartds, egyenestartas)
Transzformaciok osztalyozasa (torzito transzformaciok, hasonlosagi
transzformaciok, egybevagosagi transzformaciok).

Egybevagodsagi transzforméciok megadasa mozgatasokkal.

A kozéppontos tiikrozés, kozéppontos és tengelyes tiikrozés kozotti
parhuzam, a kozéppontos titkkorkép eloallitasa tobbféleképpen,
szerkesztéssel, korzovel-vonalzoval, mozgatassal, masolopapir segitségével.
A kozéppontos titkrozés tulajdonsagai,

Parhuzamos szaru szogek. (egyallasu szogek, valtoszogek, forditott allasa
szogek, kiegészito szogek)

Szimmetridk, kdzéppontosan szimmetrikus négyszogek, szabalyos sokszogek,
Parallelogramma, tulajdonsagai, szerkesztése, parhuzamos egyenesek
szerkesztése

Ko6zéppontosan és tengelyesen is szimmetrikus négyszdgek, rombusz €s téglalap,
négyzet.
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KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetéségek

Szorosan kapcsolddik a hatodikos tengelyes tiikrozésrol, és a nyolcadikos eltolasrol, Képzomiivészetek, vizualis kultura
hasonlésagrol sz6l6 modulokhoz. Egyébként elsdsorban az alakzatokkal foglalkozo
geometria fejezeteket valamint a fliggvényekkel foglalkozo fejezeteket tamogatja.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Kiilonféle kooperacios modszerek. A feldolgozando anyag egy részének szétosztasa csoportok kozott, poszterek
Tanitasi eljarasok, készitése, csoportbemutatok, az eredmények Osszehasonlitdsa, a transzformacio-tulajdonsagok kézos
megfogalmazéisa. Gyakorlas csoportmunkéban és egyénileg.

Masolopapir, korzo, vonalzé hasznalata, kdrnyezetiikben szerepld targyak, képek megfigyelése, gytijtése,

Modszertani eszkoztar Osszevetése a geometriabol tanultakkal. Parhuzamos megfigyelések a sikon és a Lénart-féle gdmbon.

Ertékelés modja A gyerekek munkajanak folyamatos megfigyelése. Diagnosztizald és értékeld felméro.

Viltozatos, érdekes, motivald feladatok és tevékenységek, jatékok, a mérésnél mindenki szamara megfeleld

AR N ) T2 nehézségi szintli feladatok biztositasa.

KOVETELMENYEK

Ertse a tavolsagtartd, szogtart transzformacio kifejezéseket és egyszerti esetekben képes legyen egy transzformaciérél, hogy rendelkezik-e
ezekkel a tulajdonsagokkal vagy sem. Képes legyen értelmesen hasznalni az egybevagdsag kifejezést, két — ismert tipusu - alakzatrdl eldonteni,
hogy egybevagoak-e, és ezt a dontést megindokolni.

Ismerje a kozéppontos tiikrozés szabalyat. Tudja pontok kozéppontos tiikorképét megszerkeszteni, tudjon adott ponton at egy egyeneshez
parhuzamost és merdlegest szerkeszteni.

Ismerje a kozéppontos szimmetria fogalmat, tudjon kozéppontosan szimmetrikus abrakon egymasnak megfelelo részleteket keresni.

s rer

fontosabb tulajdonsagait. Tudjon példékat és ellenpéldékat keresni egyszerti, parallelogrammakrol sz616 allitasokhoz.
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GEOMETRIAI SZAMITASOK
18 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Térszemlélet fejlesztése

Testek sikbeli abrazolasa, haldjanak kiteritése, testek és testhalok 6sszeparositasa

Szamlalas, szamolas

Tertilet-, térfogat-szamitasi feladatok, fejben és kalkulator hasznalataval egybekotve.

Mennyiségi kovetkeztetés, statisztikai
szemlélet

Méréseken alapulo adatgyiijtés a kor keriiletképletének megalkotasdhoz. Annak felfedezése, hogy a
kor alaku targyak keriiletének €s a&tméréjének aranya kozelitdleg egyenld.

Becslés, mérés

Meéréssel, becsléssel egybekotott problémamegoldasok, mértékvaltasi feladatok a kiboviilt
szamkorben.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio

Gyakorlati életbdl vett feladatok atfogalmazasa matematikai problémava, kapcsolodo szamitasi
feladatok megoldésa. Megoldasi terv készitése kertilet-, teriiletszamitdsi feladatoknal.

Rendszerezés, kombinativitas

Teriilet, térfogat eldallitasa ismert teriiletli alakzatok atdarabolasaval, illetve dsszeillesztésével,
tobbféleképpen. Analogidk megfigyelése a térbeli és sikbeli szamitasi feladatok kozott.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Altalanos képletek alkotasa a haromszogek, specialis négyszogek teriiletének meghatarozasara.
Egyszerli bizonyitasok.
Altalanos képletek alkotdsa a hasabok és hengerek térfogatanak, felszinének meghatarozasara

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Teriiletek atdarabolasa vagassal, lefedéssel, hajtogatassal, rajzban pontracson -. Kor alakt targyak keriiletének megmérése fonallal, adatok
Osszevetése, kozos kiértékelése, zsebszamologép hasznalata.

Kor alaku targyak teriiletének megmérése lefedéssel, leszamolassal milliméterpapiron...

Gyakorlati életbdl vett feladatok, szamitasok és mérések.

Testépitések, kiteritett halo megfigyelése, jatékok halok és testek Osszeparositasara, egyenes és ferde hasab haldjanak dsszehasonlitésa.
Valos életbdl vett feladatok megoldasa szamitassal.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Ennek a fejezetnek az anyaga kozvetleniil a téglalap teriiletének
szamitasarol tanultakra épiil. Atismétli és tovabbfejleszti derékszogii és
egyenlOszart haromszog, valamint a deltoid teriiletérdl hatodikban
tanult anyagot. Bevezeti a kozépvonal fogalmat ennek tulajdonségait,
szerepét a teriilet kiszamitasaban.
Mindezt a kor keriiletének és teriiletének szdmitasaval folytatjuk. Erre
¢s a téglatest térfogatardl tanultakra éplilnek a térgeometriai szamitasok,
a hasab-henger felszine és térfogata, valamint a nyolcadik osztalyban a
kup-gula felszinének ¢és térfogatanak szamitasa.
Hangstlyos gondolatok:
— Fontos, hogy a magassag fogalmat pontosan értsék, tompaszogi
haromszogek, parallelogrammaék esetén is. Altalaban tetszéleges
trapéznal lassak, hogy minden oldalhoz t6bb (végtelen sok) magassag is
tartozik, hogy ez a magassag annak a sdvnak a szélességét jelenti,
amelybe a trapéz belefoglalhatd. Hasonloan fontos, hogy lassak azt is,
hogy a hasab-henger magassaga sok helyen berajzolhato, elképzelhetd,
valojaban a két alapsik tavolsagéaval egyenld.
— A sokszogek tertiletének szamitasanal eddig is hangsulyt helyeztiink
arra, hogy lassak, hogyan lehet feldarabolni, vagy atdarabolni egy
sokszoget, itt rendkiviil fontos, hogy lassak, hogyan kapjuk meg a
teriiletképleteket a téglalap tertiletének ismeretében.
- A kor kertiletének szamitasanal a legfébb hangsuly azon van, hogy
lassak, hogy megtapasztaljak, hogy a kor sugara és keriilete egyenesen
aranyosak.
- Fontos, hogy lassak a rokonsagot a hengerek és a gtlak kozott, hiszen
a kétféle test — az egyenes hasab és az egyenes korhenger — felszinének
¢s a térfogatanak szamitdsa szinte teljesen azonos, ugyanakkor ezek a
szamitasok a hasdbok korében sokkal konnyebben érthetdek.

A paralelogramma és teriilete.

Haromszog teriiletének meghatarozasa racson — téglalappa
kiegészitéssel — parallelogramma kettévagasaval és szamitassal.
Egyszerti bizonyitasok.

Deltoid és hurtrapéz teriiletérdl tanultak ismétlése.

A haromszogek és a trapézok kozépvonala, tulajdonsagai,

felhasznalasuk a teriletszamitasban.

Szabalyos sokszogek atdarabolasa parallelogrammava, keriiletiik és
teriiletiik kozotti 6sszefliggés.
Kor keriilete. Kor keriiletének és atméréjének aranya, (méréssel,
zsebszamologép hasznalataval), pi bevezetése, a kor keriiletének
képlete.
A kor teriilete. A kor teriiletének becslése kirakassal, kovetkeztetés a
teriiletre a kertiletbdl, szabalyos sokszogek mintajara vagy
heurisztikusan a kor atdarabolasaval, a kor teriiletének képlete.
Egyenes hasab, egyenes korhenger felszine, kiteritett haléjuk
megfigyelése, felszinképlet megalkotasa, felszinszamitasok, gyakorlati
példak,
Térfogat, téglatest térfogatarol tanultak ismétlése, térfogat mérése
egységkockakkal (egyéb, nem standard mérdegységgel) valo
kitoltéssel, illetve lirtartalomként, fél-téglatest térfogata, az
alapteriilet és a magassag szerepének megértése a térfogat
szamitasaban, az egyenes hasabok és hengerek térfogatképletének
megalkotasa,

a ferde testek térfogatképletének szemléletes megindokldsa.
Egyszerii mértékvaltasok a teriilet-, térfogat- és hosszisag-
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mértékegységek korében.

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetéségek

Korabbi keriilet és teriiletszamitassal, valamint a téglatest €s téglatestbodl épithetd testek Természetismeret, fizika, kémia, foldrajz, vizualis
felszinének és térfogatanak szamitasaval foglalkoz6 modulok. El6késziti a gtla és kup cimii | kultara, képzdmiivészetek, technika.

nyolcadikos fejezetet, ahol, amellett, hogy az itt megkezdett fogalmak tovabb épiilnek,
ismétlésre, tovabbi gyakorldsra, elmélyitésre is keriilnek.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Manipulacios tevékenységek, tertiletatdarabolasok, mas sikidom- és testépitések. Valdsagos targyak adatainak
mérése, szamitdsa. Méréseken alapuld adatgytijtés a kor kertiletképletének megalkotasahoz. A tapasztalatok
elemzése, az altalanos szabalyok megfogalmazasa, képletté formalasa frontalis osztalymunkaban. Osszetett
feladatok megoldéasa egyéni, paros és csoportos munkdban..

Tanitasi eljarasok,

Moédszertani eszkoztar Epitések, kirakasok, teriiletatdarabolasok. Demonstracios sikidomok és testek, testhalok. O116, korzd, vonalzo

Szbébeli megerdsités, hibajavitas. Teriilet- és keriiletszamitasi, térfogat szamitasi feladatok megoldasanak

Ertékelés modja diagnosztizald és értékeld felmérése.

Tarsak bevonasa a segitségadasban. Ertékes részvétel biztositasa mindenkinek a megfeleld részfeladat

Az esélyegyenloség kezelése Kivalasztasaval.

KOVETELMENYEK

Ismerje a téglalap teriiletképletét. Tudjon parallelogrammaval egyenl6 teriileti téglalapot eléallitani. Tudja meghatarozni a
parallelogramma adott oldalhoz tartoz6 magassagat, kiszamitani a teriiletét. Tudja meghatarozni a hiromszog teriiletét
parallelogrammava vagy téglalappa kiegészitéssel és szamitassal. Tudjon teriiletképletet egyszert érveléssel igazolni.

Legyen képes kiszamitani adott sugaru kor teriiletét és keriiletét. Tudja egyszerii gyakorlati helyzetekben alkalmazni a tudasat.
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Legyen tapasztalata arrol, hogy az egyenes hasab és korhenger palastja kiterithetd egy téglalappa, melynek egyik oldala a magassag, masik az

alaplap kertiilete. Ismerje, értse a felszin és térfogat fogalmak jelentését.
Szerezzen tapasztalatot egyszerii hasabok, hengerek felszinének, térfogatanak szdmitdsaban, a szamitashoz sziikséges adatok kivalasztasaban,

megmérésében. Tudja, hogy a téglatest is hasab. Tudja teljes biztonsaggal a téglatest felszinét és térfogatat szamitani.
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7. EVFOLYAM - IV. TEMAKOR

OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

HOZZARENDELESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK
10 6ra

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetségei a témakorben

Fliggvényszemlélet

A gyakorlati életbdl vett egyszerti példakban a kapcsolatok felismerése, lejegyzése, abrazolasa.
Néhany fobb fiiggvénytipus felismerése képletbdl, grafikon alapjan. A fiiggvényfogalom tobbféle
megkdzelitése.

Szamlalas, szamolas

Szamolas gyakorlasa, miiveleti tulajdonsagok megfigyelése, szabalyjatékokkal valo foglalkozas soran,
sorozatok elemeinek kiszdmitéasa, fiiggvényértékek kiszamoldsa.

Mennyiségi kdvetkeztetés

Osszetartozo szamparok keresése, abrazoldsa. Mennyiségek egyiittes valtozasanak megfigyelése

Becslés, mérés

Tablazatok, grafikonok, statisztikak vizsgélata.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio

Gyakorlati ¢életben talalt hozzarendelések korében matematikai dsszefiiggések keresése.

Rendszerezés, kombinativitas

Modszeres probalgatas a fliggvényabrazolasnal a grafikus egyenletmegoldas elokészitésére.

Indukcio, dedukcio

Kovetkeztetés a sorozatképzési szabalybol az n-dik elemre, esetenként ,,naiv indukcid”-s bizonyitasok.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Grafikonkészités elképzelt, vagy valdsagosan eljatszott vagy csak elképzelt folyamatokrol (meggyujtott gyertya magassagvaltozasanak
megfigyelése....). Valosagos folyamatokrol késziilt grafikonok és a folyamatok leirdsdnak sszeparositasa

Néhany egyszer(i, nem linearis fliggvény, pl.[1x[1+3, [1x-80(1, .... ,,érdekes helyeinek” megkeresése modszeres probalgatassal.
Sorozat szabalyanak kitalalasa, folytatasa, esetenként visszafelé is.

Matematikatorténeti érdekességek keresése. Erdekes sorozatok gytijtése, kutatomunka.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Szabalyjatékokkal, sorozatokkal, hozzarendelésekkel, kiilonféle grafikonokkal
sok témakorben, sokféle formaban taldlkoztak a gyerekek az elsé osztalytol
kezdve. Itt most az eddig tanultakat rendszerbe foglaljuk, elkezdiink altalanosabb
megfogalmazasokat és jeloléseket haszndlni. Szinte minden fogalmat érintiink,
amivel a kozépiskolaban tovabb fognak dolgozni. A linearis fliggvények
témajanak feldolgozasat nyolcadik osztalyban be is fejezziik.

Hangstlyos gondolatok:
— A fliggvény sokarcu fogalom — egyértelmi relacid, eszk6z a valtozasok
leirasara, grafikon... — fontos, hogy megmutassuk mi a kdzos ezekben.

— Kulcsfontossagt, hogy a fiiggvényabrazolasrol helyes képet adjunk a
gyerekeknek. Itt nem az az elsédleges, hogy egy-egy alapfiiggvény abrazolasara
recepteket tanitsunk, hanem azt kell tisztaznunk, hogy egy tetszdleges szaballyal
adott fliggvény grafikonja egy mértani hely a koordinatarendszerben, azon
pontok mértani helye, melyek az adott szabalyt kielégitik.
— A linedris fliggvény grafikonjaval ismerkednek részletesebben, itt a
legfontosabb a meredekség fogalmanak minél mélyebb megismertetése, az
egyenes aranyossag allanddjaval valo kapcsolat bemutatasa.

— A sorozatelemek indexekkel ellatott jelolésének gondos bevezetése

— A szamtani sorozat sokoldalu bemutatésa, a fogalom gondos megalapozasa.
Az n-edik elem kiszamitasara szolgalo képletet nem kell elvarni minden
gyerektdl, de arra torekedhetiink, hogy egy tetszéleges, de konkrét sorszamhoz ki
tudjak szamolni a megfeleld elemet egy adott szdmtani sorozat esetén.

Grafikonkészités tablazatok, mérési eredmények alapjan,
grafikonolvasas, mozgas és egyéb grafikonok készitése
Egyértelmii hozzarendelések abrazolasa derékszogi
koordinatarendszerben, linearis, abszolut érték, masodfokt
filggvények képe, egyszeriu esetekben tablazat alapjan,

Az elséfoku fiiggvény definicioja, a linearis fiiggvény.

A meredekség fogalma, értelmezése gyakorlati példak,
egyenes aranyossagok esetében.

Valosagos folyamatokrol késziilt grafikonok vizsgalata.

Sorozatok vegyesen- tobbféle sorozat, tobbféle megadasi
mod - koztiik szamtani és mértani sorozatok is. Lehetséges
szabalyok megfogalmazasa, jelolések,

Kiilonbség és hanyados sorozat megfigyelése, észrevételek
megfogalmazasa.

Szamtani sorozat, tulajdonsagai, elemek szamtani kozepének
megfigyelése,

n-edik elem képzési szabalya, sszegsorozat megfigyelése,
gyakorlati példak.

Egyszer(i mértani sorozatok megfigyelése, elsdsorban a
szamtani sorozatokkal vald dsszevetés szempontjabol.
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KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetéségek

A fliggvényekkel, sorozatokkal valé ismerkedés folyamatos munka az els6 osztalytol
kezdddden, elsdsorban a szdmokkal, miiveletekkel, szamegyenesen és
koordinatarendszerben valo tajékozdodassal foglalkozo fejezetekben. Ez a fejezet
Osszefoglalja, megfogalmazza ezeket a régtdl érlelt ismereteket majd szervesen
tovabbfolytatddik a nyolcadik osztalyos fiiggvényekrdl szolo, valamint algebra
fejezetekben.

Természetismeret, foldrajz, fizika, kémia, bioldgia,
zene, vizualis kultira, torténelem, irodalom,
informatika, testnevelés.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok,

Iranyitott jatékok. K6z0s, paros és egyéni tevékenykedés. Csoportos tapasztalatgyiijtés, frontalis, kérdve kifejtd
megbeszélések, egyéni grafikon-készités. Poszterkészités, csoportbemutatok.

Adatok, grafikonok, diagramok gytijtése, elemzése, letdrdlhetd koordinata-rendszer, mozgasos transzformacios

Modszertani eszkoztar jatékok. Hozzarendelések megjelenitése valtozatos modszerekkel, rajzokkal, nyildiagramokkal, a valtozok

szerepének, a kozottiik levd kapcsolatnak az eljatszasaval.

Ertékelés modja . i g,
diagnosztizald mérés.

Szobeli értékelés, megerdsités, hibajavitas. A csoportbemutatok kozos értékelése. Az aktualis témahoz kapcsolodo

Az esélyegyenléség kezelése | Egyéni megerdsités. Tarsak bevonasa a segitségadasba.. Onellendrzés segitése

KOVETELMENYEK

Legyen képes egyszerii szabalyok esetén egy értékhez a hozzarendelt értéket megadni, grafikonrdl olvasni, tablazat alapjan grafikont
késziteni. Tudjon egyszerii — szam-szam — hozzarendelési szabalyokat kielégito pontokat derékszogii koordinatarendszerben abrazolni.
Ismerje az els6foku algebrai kifejezés fogalmat, egyszerii esetekben ismerje fel azokat a hozzarendelési szabalyokat, melyek grafikonja
egyenes. Ertse az egyenes meredekségének fogalmat, lehetdleg tudja a meredekséget grafikonrol leolvasni.

Tudjon néhany taggal megadott sorozathoz lehetséges szabalyt keresni, egyszerti esetekben, a sorozatot néhany elemmel folytatni mindkét

iranyban.

sre s

elemet kiszamitani.
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7. EVFOLYAM — V. TEMAKOR
VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

2 Ora, emellett beépiil a tananyagba

KEPESSEGFEJLESZTES
Képességfejlesztési fokuszok A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben
Szamolas, szamlalas Adatsokasagok statisztikai jellemzdinek szdmolasa: atlag kiszdmitasa, kozépso elem keresése

Adatsokasagok elemzése
Valészintiségi, statisztikai szemlélet Események gyakorisdganak megallapitasa elvégzett kisérletekben. Kiilonb6z6 események
gyakorisaganak 0sszehasonlitisa.

Becslés, mérés Egy-egy jelenség eléfordulasi gyakorisagabol nagysagrendi kovetkeztetés levonasa, esélylatolgatas

Szovegesfeladat-megoldas,

! . _ Egyéni vagy kiscsoportos eredmények megosztasa, kozos értelmezése.
problémamegoldas, metakognicio gy gy p Y g

Adatok tervszerii gytlijtése, rendszerezése. A kisérlet lehetséges kimeneteleinek 0sszegytjtése, a

Rendszerezés, kombinativitas \ \ .
megfigyelt események osztalyba soroldsa

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv | Kis elemszamu kisérlet megfigyelése alapjan kovetkeztetés nagyobb elemszamu kisérlet lehetséges
kovetkeztetés kimeneteleire, az események eléfordulasi gyakorisdgabdl szabdlyossagok megéllapitisa.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Adatsokasagok gytijtése és elemzése, grafikonon valdé megjelenitése.

Mérési eredmények kiértékelése, elemzése

Adatgytijtés megtervezése, végrehajtasa, értékelése, abrazolasa grafikonok segitségével. Poszter készités
Szamelméleti tulajdonsagokhoz kapcsolodé valoszinliségi jatékok kisérletek

JegyzOkonyvkészités
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

A téma folyamatosan jelen van els6 osztalytol kezdve a tananyagban. A hangsuly azonban
mindvégig a tapasztalatszerzésen volt. Otddikben, a tapasztalatok tovabbi gazdagitasa
mellett, elkezdtiik hasznalni a gyakorisag, relativ gyakorisag fogalmakat, és 6sszekotottiik
ezt a gyerekek intuitiv valosziniiségfogalmaval. Ezt elsdsorban kiilonbozd valdsziniiségi
jatékokkal tovabbfejlesztjlik. Folytatodik a statisztikai szemlélet fejlesztése is, foként a
modszeres adatgytijtés, és kiértékelés teriiletén.

Adatgytijtés megtervezése, végrehajtasa, értékelése,
abrazolasa grafikonok segitségével. Az ardnyossag
alkalmazasa a mintavétel tervezésében és az
adatok értékelésében. Tapasztalatgyiijtés a
statisztika gazdasagi alkalmazésarol.

Valoszintliségi jatékokhoz kapcsolddva a gyakorisag,
relativ gyakorisag fogalmak mélyitése.

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolédasi lehetéségek

A kor kertiletképletének. A nem geometriai részek mindegyikéhez .(fiiggvények, arany,
aranyossag, szazalékszamitas, szamelmélet, algebra) kapcsolddik A geometridban a kor
keriiletének tanitasaban kap fontos szerepet, a kertiletképlet megalkotasa méréssel szerzett
adathalmaz kiértékelésén keresztiil torténik.

informatika, technika, természetismeret, kornyezeti
nevelés, anyanyelv, idegen nyelv, zene.
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MODSZERTANI ORIENTACIO

Iranyitott jatékok. K6z0s, paros és egyéni tevékenykedés. Egyéni €s csoportos adatgylijtés. Egyéni vagy paros

Tanitasi eljarasok . o o 1ir 1
J i kisérletezés eredményeinek kozos kiértékelése..

Statisztikai zsebkonyvek, jsagok, NET ismeretterjesztd konyvek, jatékkocka, pénzérmék..., nyereményjatékok.

Mo rtani eszkoztar eer e .
e 1 eszRoz Adatgytijtés méréssel. Koordinata-rendszer, jegyzokonyvek. Szamitogépes valdszinliségi kisérletek

Ertékelés médja Szobeli értekelés megfigyelés alapjan.

A sok jatékon, egyéb tevékenységen alapulo tapasztalatszerzés biztositja, hogy mindenkinek fejlessziik a
valdsziniiségi gondolkodasat.

Az esélyegyenloség kezelése

KOVETELMENYEK

Sorozatbol, tablazatbol, grafikonrol adatokat visszaolvas; talal az egész adat-egyiittest jellemz6 adatokat (pl. a nagysag szerinti kozépsét, a
legnagyobb, legkisebb adatokat, ezek tavolsagat, a leggyakoribb adatot; az atlagot), adatsokasagot valtozatos moédokon abrazolni képes.

Ismeri a gyakorisag fogalmat.
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7. melléklet a 7. évfolyam kerettantervéhez

A tipusu (tanorai) és C tipusu (tanoran kiviili) modulok listja:

I. TEMAKOR Aot
GONDOLKODASI A modul sorszama és cime 5 ::snzgm
MODSZEREK
07C06 | Karacsony elott
Kapcsolodo C modulok
07C09 | Mar vége?
II. TEMAKOR .
SZAMTAN Ajanlott
’ A modul sorsziama és cime oraszam
ALGEBRA = G
HATVANYOZAS 0711 | A hatvanyozas fogalma és tulajdonsagai 4 ora
6 ora 0712 | Szamok normalalakja, mértékvaltasok 2 ora
S%AMOKR()L ES 0713 | Racionalis szamok 5 ora
A LOVATEL 0 9:4120) & Alapmiiveletek szadmok kiilonb6z6
TANULTAK 0714 alakiaival 5 6ra
OSSZEFOGLALASA ! - :
15 6ra 0715 | Miveletek tulajdonsagai 5 6ra
07C01 | Egész szamorszag
Kapcsolodo C modulok
07C02 | Tordelés
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ARANY, ) 0731 Az arany fogalmanak bevezetése és 4 6ra
ARANYOSSAG, gyakorldsa
SZAZAL]gIgffAMITAS 0732 | Egyenes és forditott ardnyossag 5 ora
Kapcsolodo C modulok | 07C03 | Szdzados
SZAMELMELET Oszthatosag, szamolas maradékokkal, .
, 0741 s o . 10 ora
10 ora primtényezds felbontas
Kapcsolodo C modulok | 07C05 | Ki marad a végeén?
0771 | Forditas az algebra nyelvére 2 ora
ALGEBRA 0772 | Az algebra alapfogalmai 5 ora
17 ora 0773 | Egyenletek, egyenlétlenségek 5 ora
0774 | Szoveges feladatok gyakorlasa 5 o6ra
Kapcsolodo C modulok | 07C04 | Betiizés
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III. TEMAKOR Ajanlott
GEOMETRIA A modul sorszama és cime oraszam

42 ora

0751 | A sokszog szogeinek 0sszege 2 6ra

S OKS,Z(") GEK, HASAB 0752 | A haromszdgek nevezetes vonalai 3 ora
ES HENGER 0753 | Haromszogek szerkesztése, egybevagdsaga 3 ora

L2 e 0754 | Specialis négyszogek és sokszogek 2 6ra

0781 | Hasab, henger fogalma 2 ora

Kapcsolodo C modulok | 07C08 | Sikban, térben (Kirakos)
crornar | onr [ Tt Ko s o
TRANSZFORMACIOK e : 5
. Szimmetrikus alakzatok, parallelogramma, ,
12 ora 0722 . N 6 ora
szabalyos sokszogek

0761 | Sokszogek teriilete 6 ora

GEOMETRIAI 0762 | Kor kertilete 3 ora
SZAMITASOK 0763 | Kor teriilete 3 ora
isjera 0782 | Hasab, henger felszine 3 ora

0783 | Hasab, henger térfogata 3 ora

Kapesoléds C modulok | 07C08 | Sikban, ierben (Kartyavar,

Stkban nézem, térben latom )
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VI. TEMAKOR
OSSZEFUGGESEK, Ajanlott
F["JGGVENYEK, A modul sorszama és cime oraszam
SOROZATOK 10 6ra
HOZZARENDELESEK, 0791 Hozzarendelések, fiiggvények, linearis 7 6ra
SOROZATOK fuggveny
10 6ra 0792 | Sorozatok 3 Ora
Kapcsolodo C modulok | 07C07 | Ez fiigg ettol, az meg amattol?
V. TEMAKOR Atdnlott
VALOSZINUSEG, A L anto
modul sorszama és cime oraszam
STATISZTIKA 2 éra
STATISZTIKA 0733 | Statisztika 2 6ra
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C tipusu (tandran kiviili) modulok kapcsolodasi tartalma:

07CO01 Egész szamorszag

A modul célja

A tanulok érdeklédésének felkeltése.

Szamolas valtozatos mdédon egész szamokkal (jatékkal, jatékos problémafelvetésekkel).

A tanuldk szamoldsi készségének, kombinacios és figyelem dsszpontositd képességének fejlesztése, az
egytittmikodési készség és dontoképesség kialakitasa.

A foglalkozasok lehetdséget nyujtanak a tanarnak, hogy megfigyelje az egyes tanulok kreativitasat,
Otletességét, probléma iranti érzékenységét, szamolasi készségét, onallosagat, egyiittmiikodési készségét.

Idokeret

3 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: Képzdmiivészet
Sziikebb kornyezetben: sajat programcsomagunkon beliil a 2. modul
Ajanlott megel6z0 tevékenységek: aktiv tanorai foglalkozdsok

A képességfejlesztés fokuszai

Szamolas, mennyiségi kovetkeztetés, kombinativitas, kreativitas, rendszerezés, megfigyeloképesség,
szOvegértés, problémamegoldas

07CO02 Tordelés

A modul célja

Szamolas valtozatos modon tortekkel (jatékkal, Escher képek elemzésével, a témakorbe illeszthetd jelenet
irasaval, el6adasaval).

A tanulok szamolasi készségének, kreativ gondolkodéasanak, absztrakcids képességének, kommunikacios
tovabba szovegértési €s értelmezési, és tdjékozodasi képességének fejlesztése.

A foglalkozasok lehetdséget nyujtanak a tanarnak, hogy megfigyelje az egyes tanulok kezdeményezo
készségét, gyakorlati érzékét, kreativitasat, otletességét, szamolasi készségét, absztrahald képességét,
érvelésének milyenségét.

Idokeret

5 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: KépzOmiivészet, szinmiivészet, eldadd-miivészet
Sziikebb kornyezetben: sajat programcsomagunkon beliil az 1. és 3. modul

A képességfejlesztés fokuszai

Szamolas, mennyiségi kovetkeztetés, mérés, becslés, kombinativitas, kreativitas, prezentacid, kommunikacios
képesség, rendszerezés, megtigyelOképesség, szovegértés €s értelmezés, problémamegoldas
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07C03 Szazados

A modul célja

A szézalékszamitas alkalmazasa valtozatos modon (valdszinliségi kisérletek végrehajtasa, relativ gyakorisag
kiszamitasa, egy ad6zasi forma, és a koziileti szdmlaadas megismerése).

A tanulok szamolasi készségének fejlesztése, a gyakorlati €let bizonyos teriiletein valé jartassag kialakitasa,
az ott hasznalt fogalmak megismerése. Ezek a foglalkozasok lehetdséget nyujtanak a jobb manualis
képességekkel rendelkezd, illetve a gyakorlati életben nagyobb jartassaggal rendelkezd tanulok elétérbe
kertiiléséhez.

A tanar a foglalkozasokon megfigyelheti, hogy az egyes tanulok mennyire kitartoak, milyen érdeklédést
mutatnak gyakorlati problémak megoldésa irant, mennyire mély a szazalékszamitasi ismeretiik..

Idokeret

2 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: sdvos ad6zas, iizletben kapott szamla értelmezése
Sziikebb kornyezetben: sajat programcsomagunkon beliil a 2. modul

A képességfejlesztés fokuszai

Valoszintiségi kovetkeztetés, mennyiségi kovetkeztetés, relacidoszokincs, szovegértés €s értelmezés
problémamegoldas

07C04 Bettzés

A modul célja

A tan6ran mar megismert betiikifejezésekkel kapcsolatos ismeretek elmélyitése.

A sok otletet, kreativitast, nyelvismeretet kivanod betii- és képrejtvények megfejtésével fejleszteni a tanulok
elemzd, szintetizald, kombinativ képességét. [rodalmi alkotdsokbol is ismert titkosirasokkal valo ismerkedés
soran — az elébb felsorolt képességek fejlesztésén til —a tanulok érdeklddésének felkeltése az adott irodalmi
miivek irdnt.

Idokeret

4 foglalkozas

Modulkapcsolédasi pontok

Tagabb kornyezetben: irodalom
Sziikebb kornyezetben: ennek a modulnak a feldolgozasat meg kell, hogy elézze a 2. modul.

A képességfejlesztés fokuszai

Elemzés, szintetizalés, kreativitas, problémamegoldas, metakognicio
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07C05 Ki marad a végén?

A modul célja

A szdmelméleti ismeretek elmélyitése (kiszamolds mondokak elemzésén, tablai tarsasjaték tervezésén,
szabalyjatékokon, mutatvanyok bemutatasan, harmas szamrendszerben szamolé csalad koltségvetésének
megtervezésén keresztiil).

Idokeret

5 foglalkozas

Modulkapcsolédasi pontok

Tagabb kornyezetben: irodalom
Sziikebb kornyezetben: ennek a modulnak a feldolgozasat meg kell, hogy elézze az 1. modul.

A képességfejlesztés fokuszai

Szamlalas, elemzés, rendszerezés, deduktiv és induktiv kovetkeztetés, érvelés, bizonyitas,
problémamegoldas

07C06 Karacsony elott

A modul célja

A karacsonyi késziilddésben részvétel, mégpedig (szerkesztéssel) diszitd elem megalkotasaval. Tréfas nyelvi
jatékokkal otletesség, kreativitas, nyelvi fejlettség, elemzd képesség fejlesztése

Idokeret

1 foglalkozas

Modulkapcsolédasi pontok

Tagabb kornyezetben: nyelvtan
Sziikebb kornyezetben: barmelyik modul foglalkozasai koz¢é beilleszthetd

A képességfejlesztés fokuszai

Elemzés, rendszerezés, érvelés, problémamegoldas
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07C07 Ez figg ettdl, az meg amattol?

A modul célja

A fiiggvény fogalmanak mélyebb megértése. Szovegben megadott informaciok rendszerezése, mennyiségek
kozotti Osszefiiggések felismerése, azok matematika nyelvén valé megfogalmazasa. Tanuldi kdrnyezetben a
fogalom alkalmazhatdségi teriileteinek felismerése.

Idokeret

5 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: képzémiivészet, foldrajz, épitészet, irodalom, torténelem
Sziikebb kornyezetben: A tanodrai fliggvénytani ismeretekkel egy iddben, azokkal parhuzamosan javasolt a
modul feldolgozésa.

A képességfejlesztés fokuszai

Probléma-reprezentacid, elemzés, rendszerezés, szovegértelmezés, egyiittmiikodési készség, érvelés,
relacioszokincs, problémamegoldas

07C08 Sikban, térben

A modul célja

A térszemlélet formalasa. Sikbeli alakzatokon a rész és egész észlelése, alkoto elemek felismerése.

Idokeret

3 foglalkozas

Modulkapcsolédasi pontok

Tagabb kornyezetben: abrazolo geometria, képzomiivészet
Sziikebb kornyezetben: A modul feldolgozasa a tandrai térgeometriai alapismeretek megismerése utan
javasolt.

A képességfejlesztés fokuszai

Elemzés, rendszerezés, tletesség, térlatas, rész és egész észlelése, nézdpont rugalmas valtoztatasa,
tapasztalatokbol kovetkeztetés levonasa, egyiittmiikodési készség
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07C09 Mar vége?

A modul célja

Kétszemélyes stratégiai jatékok megismerése, a jaték soran a tudomanyos kutatasi folyamatok szimuldlésa:
tapasztalatszerzes, elemzés, ,,elmélet” kialakitasa, az elgondolasok kiprobaldsa, az ujabb tapasztalatok
elemzése.

Feladatok felelevenitése, ,,gyartasa”.

Idokeret

2 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: elméleti tantargyak
Sziikebb kornyezetben: A modul feldolgozésa a tanév végén javasolt, utols6 modulként.

A képességfejlesztés fokuszai

Elemzés, rendszerezés, tapasztalatokbol kovetkeztetés levonasa, logikai kdvetkeztetés,
egylittmiikodési készség
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8. EVFOLYAM

Oraszam: 111 6ra, 37 hét, 3 6ra/hét

Témakorok Javasolt oraszam
I. | Gondolkodasi médszerek (folyamatos, beépiil a teljes tananyagba)
II. | Szdmtan-algebra 36
III. | Geometria 45
IV. | Fiiggvények, sorozatok 20
V. | Valosziniiség, statisztika 10 (emellett beépiil a tananyagba)
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Témakorok

Kapcsolodo témakorok

Tartalom

Javasolt oraszam

I. Gondolkodasi modszerek
I, II., IV., V.

GONFOLKODASI MODSZEREK

II. Szamtan-algebra 19
LI, IV., V. ALGEBRA

II., Szamtan-algebra 13
LI, IV., V. SZOVEGES FELADATOK

II. Szamtan-algebra 4
LIL,IV., V. GYOKVONAS

IIT Geometria 6
L,IV. PITAGORASZ TETEL

III. Geometria 15
LIV. GEOMETRIAI TRANSZFORMACIOK

II1. Geometria 9
LIL, IV. GULA, KUP, GOMB

IIT Geometria 15
L V. GEOMETRIA ISMETLES

IV. Fiiggvények, sorozatok 20
I, II., I1II. FUGGVENYEK, SOROZATOK

V. Valésziniiség, statisztika 10

I, 1L, IV.

VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

Ismétlés, dsszefoglalas, prezentaciok, a differencialast lehetdveé tevo szintfelmérések, ellenérzés, értékelés

Kovér betltipus jelzi a kulcsfontossagu részleteket, a normal betiitipussal szedett részletek még mindig a torzsanyaghoz tartoznak, feltétleniil
tanitandok, de kevésbé hangsulyosak az el6zdeknél. Id6hiany vagy gyenge képességli osztaly esetén ezeken a részeken haladhatunk at
gyorsabban. DOlt szedéssel a kitekintések anyagéat jeldljiik.
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8. EVFOLYAM - I. TEMAKOR
GONDOLKODASI MODSZEREK

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szdmolas

Analogiadk felismerése szamok és az algebrai kifejezések kozott.

Tervezés, ellendrzés igényének
megalapozasa.
Becslés, mérés

Megoldasok megtervezése, ellendrzése
Szoveges feladatok értelmezése, megoldasi terv készitése, az eredmények elére becslése, a feladat
megoldésa és szoveg alapjan torténd ellendrzése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio
Ert3-elemzé olvasas fejlesztése, kapcsolatok
felismerése, lejegyzése egyszeri
szimbolumokkal.

Gondolatok helyes szobeli ¢és irasbeli kifejezése.

Valtozatos tartalmu szovegek értelmezése.

A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata.

Allitasok megforditasa, tagadasa

A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata nem csak matematikai tartalmu allitdsokban. Az
algebra nyelvének egyre otthonosabb hasznalata.

Rendszerezés, kombinativitas
Halmazszemlélet fejlesztése.
Tervezés és ellendrzés képességének
fejlesztése

Egyszerti, vegyes kombinatorikai feladatok megoldéasa valtozatos modszerekkel (fadiagram,
tablazatok készitése).

Elemek halmazokba rendezése, halmazok elemeinek 6sszeparositasa.

A tanult halmazmiiveletek alkalmazédsa konkrét feladatokban.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Szabalyok keresése, a felismert szabalyossagok altalanositasa.

Ismerkedés a matematikai bizonyitas fogalmaval: sejtések, kisérletezés, modszeres probalkozas,
cafolés.

Allitas és megforditasa kozotti kiilonbség felismerése. Ellenpéldak szerepe

Pozitiv motivacio kialakitasa.
Kommunikacids készség fejlesztése.

Jatékos tevékenységek, rejtvények, kooperativ munkaforma.
Matematikatorténeti érdekességek. Hires matematikusok.
Konyvtarhasznélat. Informatikai eszk6zok hasznalata, adatgytijtésre, informdcioszerzésre
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Az 1 fogalmak kialakulasat, 6sszefiiggése, kapcsolatok felismerését segito jatékok és eszkdzok hasznalata.

Sejtések megfogalmazasa, kisérletezés, modszeres probalkozas, ellenpéldak cafolas, érvelések, egyszerli bizonyitasok.

Osszetettebb szovegek kozos feldolgozasa, értelmezése, valtozatos jatékos becslési versenyek.

Kombinatorikai kérdések megfogalmazasa, a lehetséges esetek szamanak eldzetes megbecsiilése, szabalyossadgok felfedezése, altaldnositasa
A megoldott feladatok atfogalmazasa, hozzajuk hasonl6 kérdések gytijtése mas muveltségteriiletekrdl, a gyerekek életébol.

A rokon feladatok Osszegylijtése, megjelenitése poszteren, vagy mas egyéb modon.

Fejtoro feladatok megoldésa

Stratégiai jatékok

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Folyamatos, beéplil a teljes tananyagba. A gondolkodast valtozatos formakban, a tananyag minden teriiletén fejlesztjiik.

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetéségek

Minden modul tartalmazhat kapcsolodo feladatokat. A realtargyak mellett a nyelvtannal szoros a kapcsolata, de
természetes modon kapcsolodhat irodalom, ének-zene és
testnevelés tanitasahoz is.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM 163

MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok, Feladatok jatékos megjelenitése csoportos-, vagy osztalymunkaban, kisérletezés csoportban, sejtések,
altalanositasok, érvelések alkotasa egyénileg vagy csoportban, az eredmények kozos megbeszélése, megvitatasa,
érvelés, cafolds lehetdségének biztositisa.

Modszertani eszkoztar Bérmilyen eszkoz a feladatok konkrét megjelenitésére — a feladatok eljatszasa, korongok, szamkartyak, gyongyok,
dobdkockak... Informatikai eszk6zok, Internet, konyvtér, ismeretterjesztd matematikai irodalom, folyodiratok
Ertékelés modja A gyerekek munkajanak megfigyelésével.

Az esélyegyenloség kezelése | Kiilonbozo képességli gyerekekbdl dsszeallitott csoportmunka és jaték altal, valtozatos nehézségli, a gyerekek
érdeklodését felkeltd feladatokon és tevékenységeken keresztiil.

KOVETELMENYEK

A gondolkodasi modszerek kdvetelményei a tobbi témaban konkretizalddnak.
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8. EVFOLYAM — II. TEMAKOR
SZAMTAN, ALGEBRA

ALGEBRA
19 6ra

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas.
A muveletfogalom bovitése, a szamfogalom
mélyitése.

Az alapmiiveletek és a hatvanyozas atismétlése, a szamokrol tanultak 6sszefoglalésa.
Szamitasok egyszertsitése példaul azonossagok felismerésével.
Normalalak hasznélata. Statisztikak készitése. Zsebszdmoldgépek alkalmazasa.

Mennyiségi kovetkeztetés, valosziniliségi
kovetkeztetés

Muveleti tulajdonsagok megfigyelése, aranyossagi kovetkeztetések, valoszinliség- szamitasi
feladatok
Biztos, lehet, lehetetlen kifejezések hasznalata.

Becslés, mérés. Onellendrzés igényének és
képességének a fejlesztése.

Eredmény becslése és kozelitd kiszamitasa.

Azonossagok ellendrzése behelyettesitéssel. Az ellendrzés fontossaganak belattatasa, és helyes
elvégzésének ismétlése.

Az Onellen6rzés fejlesztése erre a célra tervezett feladatsorokon keresztiil

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldés, metakognicio.
Ert6-elemz6 olvasas fejlesztése.

Geometriai és egyéb szituaciok interpretalasa az algebra nyelvén és forditva, algebrai kifejezések
interpretalasa konkrét helyzetekre.

A megismert miiveleti tulajdonsédgok algebrai megfogalmazasa

Valos életbdl vett problémak megoldasa, szoveges feladatok atirasa algebrai alakba.

Rendszerezés, kombinativitas

Miiveletek sorrendjének modszeres attekintése.

Deduktiv kovetkeztetés,
induktiv kovetkeztetés

Hatvanyozés azonossagainak bizonyitéasa.

Azonossag, egyenldség megkiilonboztetése.

Tapasztalatszerzés, érvelés, altalanositas a kiemelés €s zardjelfelbontas szabalyainak megalkotasa
soran. Analogidk a szamok oszthatdsdga és az algebrai kifejezések szorzatta alakithatosaga kozott.
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Algebrai kifejezések épitdelemeinek a vizsgalata.
Kartyajatékok a szorzat, 6sszeg fogalmak gyakorlasara.
Szorzat szétbontasa tényezdkre, dsszeg szétbontasa tagokra.
Behelyettesitést gyakorlo szamolasi versenyek.

Dominojaték az egynemt kifejezések, azonossagok, ekvivalens egyenletek felismerésére.

Az egyenlet megoldasat megeldzo becslésjaték.
Hatvanyozasra vezetd kombinatorikai és valosziniiségi jatékok.

Fejben torténd miiveletvégzés, szamokkal, algebrai kifejezésekkel.

Szamolasi triikkok, szamkitalalos jatékok.

Szamok felirasa sokféle szorzatalakban, algebrai kifejezések atalakitdsa minél tobbféleképpen.
Algebrai kifejezések és geometriai abrak dsszeparositasa, szorzatta alakitasok téglalapok kirakasaval parositva.

Egyenletmegoldés gyakorlasa kooperativ modszerekkel.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Ebben a részben ismételjiik, gyakoroljuk, mélyitjiik, alkalmazzuk
az algebrarol eddig megtanultakat, 6sszetettebb — zarojeles, tortes
— kifejezésekre.

Tovabblépiink az algebrai kifejezések atalakitasaban, szorzatok
Osszeggé, illetve Osszeg szorzatta alakitasaban. Ez egy fontos
allomasa annak a hosszt, kozépiskolaban is folytatédo
folyamatnak, melynek soran a gyerekek megtanulnak algebrai
kifejezésekkel banni, azokat azonosan atalakitani.

Hangstlyos gondolatok:

— értsék, hogyan épiil fel egy algebrai kifejezés, hogy vannak
benne ,,lathatatlan szorzojelek™, és lehetnek benne ,,lathatatlan
zardjelek”

— biztonsagosan tudjak, melyek az egynemi kifejezések ezeket

Egytagu, tobbtagu algebrai kifejezések, valtozo és egyiitthato, egynemii
kifejezés fogalmak elmélyitése.

Algebrai kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa, abrazolasuk
koordinatarendszerben.

Szamolas kiilonbozé szamkordokben

Miiveletek tulajdonsagai, miiveletek sorrendje az alapmiiveletek korében
Osszeg, szorzat fogalma Az Ssszeg és a szorzat kapcsolata, a disztributiv
miiveleti tulajdonsag.

0sszeg €s kiillonbség szorzasa-osztasa.

Hatvanyozas azonossagai, normalalak ismétlése

Elsofoku, vagy arra visszavezethet6 gyenletek, egyenldtlenségek
megoldasa Alaphalmaz, megoldashalmaz. Grafikus egyenletmegoldas.
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hogyan lehet 6sszevonni, mi az egyiitthato, mi a kiilonbség az
egytagu és a tobbtagu kifejezések kozott

— a hatvanyozas azonossagainak megértett alkalmazasa, az
alaphalmaz, igazsaghalmaz és azonossag fogalmanak tovabb
érlelése, azonos atalakitas, ekvivalens atalakitas fogalmak
alapozésa.

— min¢l tobb és minél valtozatosabb tapasztalatot szerezzenek
arrol, hogyan lehet egy egytagu kifejezést két vagy tobb tényezd
szorzatara — min¢l tobbféleképpen — felbontani. Ha ezt jol
megértik és begyakoroljak, akkor a kiemelés sokkal kisebb
gondot jelent, mint egyébként.

Szorzat 6sszeggé alakitasa. Osszeg szorzasa osszeggel.
Algebrai kifejezések szorzatta alakitasa. Kiemelés.

Algebrai egész kifejezés és egész szam analdgidja, egész szamok és egész
kifejezések oszthatosaganak analdgidja, egész szamok szorzattd alakitdsanak

¢s algebrai kifejezések szorzattd alakitasdnak analdgiaja.

Geometriai szemléltetés.

Zarojeles és tortegyiitthatos egyenletek megoldasa.
Egyszerli bizonyitasok algebrai atalakitasok segitségével — szamolasi
algoritmusok, szdmelméleti tulajdonsagok.

KAPCSOLODO TEMAK
Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolédasi lehetoségek
Minden témakor kapcsolodik ehhez az anyagrészhez: Fizika, kémia, bioldgia, mindennapi élet, gazdasagi
Szorosan épiil az eddig megismert miiveleti tulajdonsadgokra, az algebrai kifejezésekr6l, |szamitasok, kornyezeti nevelés
egyenlet-, egyenldtlenség-megoldasrol, fiiggvényekrdl szerzett korabbi ismeretekre, Mindenféle — f6leg természettudomanyos —
kiilonosen szoros a kapcsolata a szamelmélettel. targyakhoz, kornyezetlinkbdl vett gyakorlati
Szervesen kapcsolodik a geometridhoz és a valosziniiségi ismeretekhez is. problémékhoz kapcsolddo szovegek atirdsa algebrai
Alapjat képezi a kdzépiskolai algebra anyagnak. alakba.
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Tanitasi eljarasok, Frontalis, differencialt csoportmunka, kooperativ munkaformak. Kisel6adasok. Iranyitott jatékok. Rajzok
értelmezése, alkotdsa. Egyéni rajzkészités. Tanuldsi eszkozok hasznalatanak segitése. Tudatos memorizaltatas.
Felfedeztetés frontalis osztdlymunkdban. Gyakorlds csoportmunkdaban és egyénileg.

Moédszertani eszkoztar Kartya és domindkészletek algebrai kifejezésekkel és nyitott mondatokkal, folidk, betii-szam kartyak,
téglalapkészlet szorzatta alakitashoz, kéartyakészletek kooperativ foglalkozasokhoz. Négyzethalds tabla, vagy
kivetithetd koordinatarendszer, magneses, vagy egyéb tapados korongokkal. A gyerekeknek miianyagtablacska,
sokszor felhasznalhato, letdrolhetd koordinatarendszerrel. Milliméterpapir. Zsebszamoldgép, hatvanytdblazat.

Ertékelés modja A gyerekek munkajanak folyamatos megfigyelése. Folyamatos verbalis mérések. A kiseldadasok értékelése.
Diagnosztizalo és értékeld felmérd. Témazard dolgozat

Az esélyegyenloség kezelése | A gyerekek mindennapi tapasztalatainak bevonasa, bdséges tapasztalatszerzésre épitett fogalomalkotas, vegyes
képességii csoportok szervezése. Hibajavitds segitése. A mérésnél mindenki szamara megfeleld nehézségi szintli
feladatok biztositdsa. Folyamatos ismétlés, differencialt feladatkit(izés.

KOVETELMENYEK

A betiiszimbélumok megértett hasznalata. Legyen képes egyszerii algebrai egész kifejezéseknek behelyettesitéssel értéket adni.
Tudja, melyek az egynemti kifejezések ezeket hogyan lehet 6sszevonni, mi az egyiitthato, mi a kiilonbség az egytagu és a tobbtagt kifejezések

kozott.

Ertse a hatvanyozas miiveletét, tudja a hatvanyjelolést biztonsagosan hasznalni, egy hatvany értékét kiszamolni, zsebszamologéppel is, és
egyszeri esetekben a nélkiil is. Ismerje és tudja alkalmazni a hatvdnyozas azonossagait.

Ismerje az azonossag és egyenldség kozotti kiilonbséget, tudja algebrailag is megfogalmazni a legegyszeriibb miiveleti azonossagokat.

Teljes biztonsaggal tudja a miiveletvégzés sorrendjét az alapmiiveletek korében.

Tudja 6sszeggé alakitani dsszeg és egytagu kifejezés, valamint két kéttagu kifejezés szorzatat. Legyen képes a kiemelést az egyszerii esetekben
elvégezni.

Tudjon egyszeri, zarojeleket is tartalmazo elsofoku egyenleteket megoldani, a megoldast ellendrizni.
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SZOVEGES FELADATOK
13 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas, informatikai

eszkdzok hasznalata

Behelyettesitések, mellékszamitasok, ellendrzési feladatok.

Mennyiségi kovetkeztetés, valosziniiségi
kovetkeztetés

Aranyos kovetkeztetések az ut-ido-sebesség, munka-teljesitmény, szazalékszamitas fogalomkorokben.
Egyenes ¢és forditott ardnyossag.

Fiiggvényszemlélet

A szovegesen adott problémak grafikus szemléltetése

Becslés, mérés

Onellendrzés igényének és képességének
a fejlesztése.

Az eredmények becslése, ellendrzése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldés, metakognicio
Ert6-elemzd olvasaés fejlesztése.

A valdsagbdl vett problémak matematikai leirdsa, a megoldas értelmes ellenérzése, a megoldhatosag
feltételeinek vizsgalata.

Szoveges feladatok megoldasa.

(pl. gazdasagossagi szamitasok, ado kiszamitéasa, termékek Osszetétele, kozlekedési problémak)

Rendszerezés, kombinativitas

Az adatok és az Gsszefliggések rendszerezése.

Deduktiv induktiv

kovetkeztetés

kovetkeztetés,

Ekvivalens és nem ekvivalens atalakitasok vizsgalata. Hianyos, felesleges feltételeket, ellentmondé
adatokat tartalmaz6 feladatok.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM

169

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

A szoveg tartalmédnak szemléltetése rajzzal, tdblazattal.
Szdéveghez nyitott mondat, nyitott mondathoz szoveg készitése.

A szoveg megertését segitd tevékenységek: A szoveges feladat eredményének eldzetes megtippelése fejszamolassal. Versenyjaték, ki tudja a

legjobb becslést adni, mieldtt a szoveges feladatot megoldana.
A végeredmény Osszevetése a feladat szovegével.

A kiilonb6z6 szovegli, de azonos matematikai tartalmu (egyforma gondolatmenetet igényl6) feladatok gytijtése.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

A szoveges feladatok megoldasa az elsd osztalytol kezdve folyamatosan érlelt
kulcsfontossagu fejlesztési feladat. Ennek soran a korabbi években fontosnak
tartottuk, hogy ne feladattipusokat tanitsunk, hanem a feladat megértésére
helyezziik a hangsulyt. Itt az eddig szerzett tapasztalatokat 6sszefoglaljuk oly
modon, hogy egy-egy fontosabb tipust kiilon is megvizsgalunk, megoldasi
tritkkoket kinalunk hozzajuk.

Hangstlyos gondolatok:

—a legfontosabb feladat ennek a teriiletnek a tanitasaban az, hogy a gyerekek ne
szakadjanak el a szovegkornyezettdl, legyen a kapcsolat a szoveg €s az algebra
kozott minél szorosabb. Ebben sokat segithet az eredmény elére megbecsiiltetése,
tovabba a kapott eredmény értelmezése. JOl szolgalja ezt a célt a kapott algebrai
kifejezések elemzése, benniik a szoveg egyes részleteinek felismerése.

— Az aranyossag mindegyik feladattipusban alapvetd szerepet jatszik,
tudatositsuk ezt a gyerekekben, idézziik fel és hasznaljuk az errdl szerzett korabbi
ismereteiket.

Szovegek forditasa a matematika nyelvére.

Mozgasos feladatok

Munkavégzéses feladatok

A szazalékszamitas alapfogalmai

Egyenletekre, egyenldtlenségekre vezetd szoveges feladatok
(kamatos kamat, keverés, mozgas stb.).

Kapcsolat a fizika, kémia, biolégia, foldrajz tantargyakkal,
a gyakorlati élettel: elektromossagtan, fénytan, népstiriiség,
oldatok, tdpanyagok, gazdasagossagi szamitasok, ado
kiszamitasa, termékek Gsszetétele, kornyezetvédelemmel
kapcsolatos problémak stb. (Hianyos, felesleges feltételeket,
ellentmond6 adatokat tartalmazé feladatok.)

Egyszeri szoveges feladatmegoldas kovetkeztetéssel,
egyenlettel.
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KAPCSOLODO TEMAK
Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolddasi lehetéségek
Minden témakdrben fontos feladat a szoveg értelmezésének, a szoveggel Természettudomanyos targyak,
megfogalmazott probléma matematikai atfogalmazasanak a képessége. fizikai, kémiai szamitasok, kornyezeti nevelés
Legszorosabban az algebrai ismereteikhez, egyenlet-, egyenldtlenség-megoldasrol, Technika, gyakorlati élet sok teriilete.
fiiggvényekrol tanultakhoz kapcsolodik. hétkoznapi életben felmeriil problémak, fejtorok.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok, Egyéni munka, frontalis megbeszéléssel parositva, tobbféle kooperativ foglalkozas, szoveges feladatok
megjelenitése targyakkal, a szoveg eljatszasaval, lerajzolasaval. Projektmunka csoportokban. Az elmélet €s a
gyakorlat sszevetése.

Maodszertani eszkoztar Tankonyv, banki szamlakivonatok, aruhazi prospektusok. Gyakorlati életbdl vett példak gytjtése, a tanultak
alkalmazésa ilyen problémak megoldasara
Ertékelés modja A gyerekek munkdjanak folyamatos megfigyelése. Diagnosztizalo felmérd. A projektek eredményeinek k6zos

megbeszélése, értékelése.

Az esélyegyenléség kezelése | A gyerekek sajat tapasztalatainak, élményeinek bevondsa a tanitasi-tanulési folyamatba, a segitségadas biztositasa

KOVETELMENYEK

Tudjanak a tanulok egyszerii, mennyiségekkel kapcsolatos szovegeket, szituaciokat megfogalmazni a matematika nyelvén. Tudjak
megoldani a megfelel6 egyenletet és értelmesen ellendrizni a feladat megoldasat. Ismerjék és tudjak matematikailag megfogalmazni az
egyenletes mozgassal, illetve az egyenletes munkavégzéssel kapcsolatos aranyossagokat, a szazalék fogalmat..
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GYOKVONAS
4 o0ra

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Megismertetjiik a gyerekeket a gyokvonassal. Mélyitjiik a hatvanyozas ismeretét, kitekintiink az
irracionalis szdmok vildgéaba.

Mennyiségi kovetkeztetés, valdsziniiségi
kovetkeztetés

A négyzetre-emelést hasznalva visszafel¢ kovetkeztetiink a négyzetgyokre. Az oldalak
négyzetdsszegébol kovetkeztetiink a haromszog alakjara.

Fiiggvényszemlélet

A négyzetgyok fliggvény bevezetése

Becslés, mérés

Onellendrzés igényének és képességének a
fejlesztése.

A 10 hatvanyainak és a mértékvaltasoknak a kapcsolata

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicid
Ert6-elemzd olvasés fejlesztése.

Matematikatorténeti érdekességek gytijtésére biztatjuk a gyerekeket, olvasnivaldkat kinalunk ebben
a témaban.

Rendszerezés, kombinativitas

Szamok felirasa sokféle alakban. A kiilonféle, megismert szamkorok kapcsolatanak vizsgalata

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Szamok négyzetgyokének keresése probalgatasos kozelitéssel. Négyzetszamok keresése.

Racsnégyzetek rajzolasa. Teriiletiik leolvasasa atdarabolasokkal. Atdarabolas rajzzal is és olloval is.

Zsebszamologép hasznalata. Négyzetgyok megkozelitése probalgatassal és/vagy tablazat segitségével, csoportverseny, ki jut legkdzelebb a
szamitogépen kapott értékhez. Grafikonkészités, koordindtarendszer szinezése gyokot is tartalmazo nyitott mondat alapjan, osztalyjatékban.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok Tartalom részletezése
Ez a témakor szorosan épiil a hatvanyozasrol tanultakra, azt is Racsnégyzetek teriiletének leolvasasa, racspontok tavolsaganak
gyakoroltatjuk, mélyitjiik, mikdzben tapasztalatokat szerziink a Osszehasonlitdsa racsnégyzetek teriileteinek segitségével.

négyzetgyokvonds miiveletérdl, elokészitjiikk annak részletes,

o . S : Racionalis szdm fogalma, példdk nem raciondlis szdmokra.
kozépiskolaban torténd targyalasat.

A négyzetgyok fogalma.
Hangsiilyos gondolatok: o ) ) ) ) Kozelité értékek leolvasdsa megadott grafikonrdl, tablazatbol. Szamok
— A legfontosabb, hogy lassdk a négyzetgyokvonas kapcsolatat a négyzetgyokének meghatarozasa zsebszamolégéppel.

négyzetre emeléssel, hogy meg tudjak becsiilni 0,01 és 10000 kozotti
szamok négyzetgyokét nagysagrendben.
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KAPCSOLODO TEMAK
Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek
Hatvanyozas, racionalis szamok, szamkorok, fiiggvények, Pitagorasz tétel Fizika, kémia, bioldgia, mindennapi élet, gazdasagi
szamitasok...

MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok,

Tapasztalatszerzés, kisérletezés, az észrevételek kozos megvitatasa, Uj fogalom bevezetése frontalis munkédban az
egyéni és csoportos tapasztalatok alapjan. Jatékos fejszamolasi, becslési feladatok. Gyakorlads csoportmunkaban €s
egyénileg.

Modszertani eszkoztar

Négyzetracsos lapok, hatvanytablazatok, mértékegység-tablazatok, szamkartyak, ismeretterjesztd szovegek,
zsebszdmologépek

Ertékelés modja

A gyerekek munkéjanak folyamatos megfigyelése.

Az esélyegyenloség kezelése

A gyerekek mindennapi tapasztalatainak bevonasa, bdséges tapasztalatszerzésre épitett fogalomalkotas, vegyes
képességii csoportok szervezése

KOVETELMENYEK

Ismerje a négyzetgyok fogalmat. Nem til nagy szamok korében ezres szamkor legyen képes megbecsiilni szamok négyzetét, illetve
szamok négyzetgyokét — legalabb nagysagrendben - fejben, illetve pontosan meghatarozni ezeket zsebszamologép segitségével.
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8. EVFOLYAM - III. TEMAKOR

GEOMETRIA

PITAGORASZ-TETEL
6 Oora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetségei a témakorben

Térszemlélet fejlesztése

Sik- ¢és térbeli alakzatok megfigyelése. Sikidomokon és testeken derékszogii haromszogek felfedezése,
megfeleld sikmetszetek felismerése a térbeli abrakban.

Szamlalas, szamolas

Geometriai feladatokhoz szorosan kotd6d6d szamolasi feladatok.

Becslés, mérés

Meért adatok alapjan végeziink szamitasokat.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldés, metakognicid

Matematikatorténeti érdekességek gytijtésére biztatjuk a gyerekeket, olvasnivaldkat kinalunk ebben a
témaban.

Rendszerezés, kombinativitas

Alakzatok csoportositasa kiillonb6zd szempontok szerint Tulajdonsagaik megfigyelése.

Tobb megoldas keresése szerkesztési feladatok megoldéasa soran, adott eszk6zokbol tobbféle sokszog
megalkotasa.

A hasab élei, cstcsai és lapjai szamanak meghatarozasa.

Deduktiv
kovetkeztetés

kovetkeztetés, induktiv

A Pitagorasz-tétel tanitasanak soran végigjarjuk az induktiv tapasztalatszerzés, sejtés megfogalmazasa,
deduktiv bizonyitas 1épcsofokait.
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AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Pitagorasz-tétel felfedeztetése differencialt csoportmunkaban.
Pitagorasz-tételre vezetd feladatok gytijtése a kdrnyezetliinkbol.
Matematikatorténeti érdekességek gylijtése

Poszter készités.

Valosdgos targyak méretének meghatdrozésa Pitagorasz-tétel segitségével.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Ebben a részben bevezetjiik a Pitagorasz-tételt, ami fontos, 1) eszkdz a geometriai
szamitdsokhoz. Eddig a haromszog szogeinek dsszegérdl és a teriilet, keriilet,
térfogatszamitasrol szolo ismereteket tudtak hasznalni szamitasi feladatokban. Ez
ebben az évben tovabb bdviil a hasonldsag tanitasakor, azutan a kozépiskolaban
ennek folytatasa a trigonometria, a koordinatageometria és a vektorgeometria.
Ugyanakkor ez az els6 ,.klasszikus bizonyitds”, amivel a gyerekek az iskolaban
talalkoznak

Hangstlyos gondolatok:

a gyerekek mar eddig is sokszor talalkoztak érvelésekkel, indoklasokkal, itt talan
eldszor kerlilnek szembe egy olyan gondolatsorral, amivel egy egyaltalan nem
magatol értetddd, nem szemléletes allitast bizonyitunk. A hangsuly itt a
bizonyitassal valo ismerkedésen van.

A négyzetgyok fogalma.

Récsnégyzetek teriiletének leolvasasa, racspontok
tavolsaganak 0sszehasonlitasa racsnégyzetek teriileteinek
segitségével.

Kozelito értékek leolvasdsa megadott grafikonrdl, tablazatbol.
Szamok négyzetgyokének meghatarozasa
zsebszamologéppel.

Pitagorasz-tétel. A bizonyitas bemutatasa, felfedeztetése.
Az oldalak négyzetdsszegeinek vizsgalata nem derékszogu
haromszogek esetében. A tétel megforditésa.

Kapcsolodd matematikatorténeti ismeretek
Pitagorasz-tétel alkalmazasa.
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KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsol6do tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolddasi lehetdségek

A sokszogekrol, tengelyes és kdzéppontos szimmetriarol, haromszogek és négyszogek
szOgeinek 0sszegérdl, a téglatestrdl, a kockarol sz616 korabbi anyagrészek.

A késébbiekben a gula és kup bevezetésénél, illetve a teriilet, felszin és
térfogatszdmitasoknal alapozunk legszorosabban az itt tanultakra.

Rajz, vizualis kultara, technika

MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok, Kiilonféle kooperacidos modszerek, csoportos, paros és egyéni kisérletezés, felfedeztetés, gyakoroltatas. Frontalis

munkaban az észrevételek kozos rendszerezése, sejtések megfogalmazasa. Vita, érvelés, bizonyitas.

Modszertani eszkoztar Kisérletezés sikon, korzd, vonalzo hasznalata. Négyzetracsos lapok, szétvaghato, a bizonyitast demonstrald

modellek, kalkulator, méréeszkdzok hasznélata, mindennapi targyak bevonasa a tanitasba.

Ertékelés modja A gyerekek munkdjanak folyamatos megfigyelése. Diagnosztizalo felmérd.

Az esélyegyenloség kezelése | Csoportmunka, differencialt feladatkitiizés ¢és differencidlt kovetelmények.

KOVETELMENYEK

Ismerje a Pitagorasz-tételt (bizonyitas nélkiil) és legyen képes alkalmazni egyszerii, sikbeli szamitasi feladatokban.
Tudja a tétel egyszeri kovetkezményeit a Pitagorasz tételre visszavezetni. Tudja a tételt térbeli feladatok megoldasara is felhasznalni.
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GEOMETRIAI TRANSZFORMACIOK
15 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Térszemlélet fejlesztése

Kozéppontos nagyitas vagy kicsinyités, eltolas megfigyelése a koriilvevo vilag targyain, épiiletein...

Fiiggvényszemlélet, transzformacios
szemlélet

Ko6zéppontos hasonldsag és eltolas, mint ujabb pontokon értelmezett hozzarendelések transzformdacio-
tulajdonsagainak vizsgalata, megfigyelésiik koordinatarendszerben.

Szamlalas, szamolas

Hasonldsaghoz, illetve a koordinatarendszer pontjainak transzformacidihoz kapcsol6do szamolasi
feladatok

Mennyiségi kovetkeztetés

Szogek, szakaszok nagysagarol sz0l6 tulajdonsadgokra alapozott kdvetkeztetések. Hasonlosagi aranyok
megfigyelése.

Becslés, mérés

Szogtartas, tavolsagtartas megallapitas mérésekkel.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio

Onkényesen vélasztott, vagy valos probléman alapuld szerkesztési problémak megoldasa, a szerkesztés
helyességének ellenérzése.

Rendszerezés, kombinativitas

Egymasnak megfeleld részletek keresése.
Transzformaciok osztalyozasa. A vektornak, mint iranyitott szakaszok egy osztalyanak a fogalma

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Ha akkor allitdsok helyességének vizsgalata, ellenpéldak szerepe, forditott allitds megalkotasa,
helyességének vizsgalata. Egyszer(i bizonyitasok.
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AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Jatékok pont transzformaciokkal: hianyos abrak kiegészitése, szabalyjatékok pontokkal.

Mozgatogépes jatékok koordindtarendszerben.
Transzformaciok végzése masolopapir segitségével.

Megfelelo részletek keresése szimmetrikus abrakon, miialkotasokon, szimmetrikus targyakon.
Szimmetrikus sormintak, tapétamintazatok készitése egybevago alapelemekbdl.
Nagyitas, kicsinyités megfigyelése a gyakorlati életben, ilyen példak gyujtése, poszterkészités.

Szerkesztés korzovel, vonalzoval.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

A hatodikos, és hetedikes tengelyes illetve kozéppontos tiikrozésrol sz616
fejezeteket folytatja. Megismerteti a gyerekekkel az eltolast és futdlag a
forgatast is. ElImélyiti az egybevagdsagi transzformaciokrol tanultakat,
kiegésziti egy nem tavolsagtartod transzformacid, a hasonldsag
bevezetésével.

Hangstlyos gondolatok

— Fontos, hogy a vektor fogalmat minél alaposabban megértsék a
gyerekek. Lassak minél vildgosabban, hogy mit jelent két vektor
egyenldsége. Hogy egy vektornak ,,sokféle alakja lehet”, végtelen sok
nyil — azaz irdnyitott szakasz — mindegyike ugyanazt a vektort jelentheti
— A parhuzamos szaru szogek biztonsagos felismerése fontos €s hasznos,
ebben sokat segithet, ha megismertetjiik veliik az egyallasu és forditott
allasu félegyenes par fogalmat.

Vektorok, mint az eltolasok jellemzoi.

Az eltolt kép szerkesztése, az eltolas tulajdonsagai, egyallasu és
forditott allasu félegyenesek fogalmanak bevezetése, parhuzamos
szaru szogek fajtai.

A forgatés tulajdonsagai, alakzatok elforgatasa 90°-kal, merdleges
szara szogek.

A hasonlésag fogalma. A hasonlosag aranya. Kozéppontos
hasonlosag, kozéppontosan hasonld kép szerkesztése, a kdzéppontos
hasonlésag tulajdonsagai. A haromszdgek hasonlosaganak alapesetei.

Transzformacidkrdl tanultak 6sszefoglalasa.

Vegyes pont transzformaciok vizsgalata. A legfontosabb
transzformacio tulajdonsagok osszegyiijtése. Transzformaciok
osztalyozasa.
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KAPCSOLODO TEMAK
Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek
Szorosan kapcsolodik a kordbban megismert, tengelyes és kozéppontos tiikrdzésrol sz616 Képzémivészetek, vizualis kultira
modulokhoz. Alapot ad a téma kozépiskolai folytatasahoz. Egyébként elsdsorban Irodalom, technika, fizika, bioldgia
geometriai szamitasokkal foglalkoz6 geometria fejezeteket valamint a fiiggvényekkel
foglalkoz6 fejezeteket tdmogatja.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok, Kiilonféle kooperacios modszerek. A feldolgozando anyag egy részének szétosztasa csoportok kozott, poszterek
készitése, csoportbemutatok, az eredmények 6sszehasonlitasa, a transzformacio-tulajdonsagok kozos
megfogalmazasa. Gyakorlds csoportmunkéaban €s egyénileg..

Modszertani eszkoztar Geometriai transzformaciok foliasorozat. Masolopapir, korzd, vonalzo hasznalata, kdrnyezetiikben szerepld
targyak, képek megfigyelése, gylijtése, Osszevetése a geometriabol tanultakkal.

Ertékelés modja A gyerekek munkdjanak megfigyelése, csoportos értékelés projektmunka alapjan, diagnosztizalo felmérés.

Az esélyegyenléség kezelése | Valtozatos képességeket foglalkoztatod feladatok, eszkozhasznalat, differencialt csoportmunka

KOVETELMENYEK

Tudja eldonteni két vektorrol, hogy egyenldk e vagy sem. Ismerje az eltolas szabalyat. Tudja pontok eltolt képét eldallitani masolopapirral
¢s szerkesztéssel is. Egyszerii abrakon ismerje fel az egyallasu és forditott allasa szogeket.

Ismerje a hasonlosag fogalmat, képes legyen értelmesen hasznalni a hasonlésag kifejezést, két alakzatrol eldonteni, hogy hasonléak-e, és
ezt a dontést megindokolni. Tudja megfogalmazni a kiilonbséget hasonlosag és egybevagosag kozott. Ismerje a kozéppontos hasonldsagi
transzformacio szabalyat, legfontosabb tulajdonséagait.

Tudja pontok, alakzatok nagyitott, kicsinyitett képét megszerkeszteni. Tudjon szakaszt egyenld részekre osztani.

Tudjon hasonlé alakzatokrdl megegyezd aranyokat leolvasni.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET

KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM 180

GULA, KUP, GOMB
9 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Térszemlélet fejlesztése

Testek sikbeli abrazolasa, halgjanak kiteritése, testek €s testhalok dsszeparositasa. Gombok
szimmetridinak, metszeteinek vizsgalata

Szamlalas, szamolas

Teriilet-, térfogat-szamitasi feladatok, fejben és kalkulator hasznélataval egybekotve.

Mennyiségi kovetkeztetés, statisztikai

szemlélet

Azonos felszinii, kiilonb6z6 térfogatt, illetve azonos térfogati, kiilonbozo felszinii testek
Osszehasonlitésa.

Becslés, mérés

Meéréssel egybekotott problémamegoldasok, mértékvaltasi feladatok. Térfogatok aranyanak
megbecslése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldés, metakognicid

Gyakorlati helyzetekben, kornyezetiinkben a galak, kiipok felismerése, kapcsolodo szamitasi feladatok
megoldasa.

Rendszerezés, kombinativitas

A gula élei, csucsai és lapjai szamanak meghatdrozasa.

Deduktiv induktiv

kovetkeztetés

kovetkeztetés,

Altalanos képletek alkotasa a galék és kupok jellemzé adatainak meghatarozaséra: térfogat, felszin. ..

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Gulak és kuapok épitése, gyljtése, hasonldsagaik és kiillonbozdségeik felfedezése, jellemzo tulajdonsagaik 6sszegytijtése, sokféle test koziil a
hasabok ¢és gulak, illetve a hengerek és kipok kivalasztésa.

Osszefiiggések a gula alapsokszdgének oldalszama és éleinek, lapjainak és csticsainak szama kozott.

Testépitések, kiteritett halo megfigyelése, jatékok halok és testek dsszeparositasara.

Gulak, kupok, gombok térfogatanak mérése, folyadékba meritéssel, azonos alapu €s magassagu gula és hasab, illetve kup és henger térfogatanak

Osszehasonlitasa.
Poszter készités.

Valos életbdl vett feladatok megoldasa szdmitassal.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Ennek a fejezetnek az anyaga kézvetlen folytatdsa a hetedik osztalyban a
hasabrol és hengerrdl tanultaknak. Bevezetjiik a gula és a kup fogalmat,
felsziniik és térfogatuk szamitasat, a gomb felszinének és térfogatdnak
szamitasaval egylitt. Az itt szerepld egyszerli szamitési feladatok a
kozépiskoldban Gsszetettebb térgeometriai szamitasokkal folytatodnak.

Hangstlyos gondolatok:

— Ebben a részben nagyon lényeges annak megértése, milyen testeket neveziink
kupnak ¢és guldnak. Fontos az is, hogy lassak a rokonsagot ezek kozott, és a
rokonsagot a hasabokkal és hengerekkel is. Sokat segithet a térszemlélet
fejlesztésében is €s a szamitasi feladatok megoldasaban is.

— Nagyon fontos, hogy a szemléletes képiik alakuljon ki a gtla és a kap
magassagarol, lassak, hogy ez éppen a csucs ¢és az alapsik tavolsagaval
egyenld.

Gula jellemz6 adatai, meghatarozasa. Felszine ¢s térfogata

Forgaskup meghatarozasa, jellemzése Kiteritett haloja.
Forgaskup térfogata

Gomb jellemzo adatai, 6sszehasonlitasa a korrel. Képletek a
gomb felszinének és térfogatanak kiszamitasara.

Egyszerti mértékvaltasok a tertilet, térfogat és hossziisag-
mértékegységek korében.

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsol6do tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolddasi lehetéségek

A téma kozvetleniil folytatja a hasabrol, hengerrdl tanultakat. Itt csak a legegyszeriibb Természetismeret, fizika, kémia, foldrajz, vizualis
esetekben végziink szamitasokat, ez a kdzépiskoldban bonyolultabb, dsszetettebb feladatok | kultura, képzomiivészetek, épitészet, technika.

megoldésaval folytatodik, ahol, amellett, hogy az itt megkezdett fogalmak tovabb épiilnek,

ismétlésre, tovabbi gyakorldsra, elmélyitésre is keriilnek.
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MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok, Valosagos targyak adatainak mérése, szamitasa. Méréseken alapul6 adatgytijtés a térfogatképletek
megalkotasahoz. A tapasztalatok elemzése, az altalanos szabalyok megfogalmazasa frontalis osztalymunkéban.
Osszetett feladatok megoldasa egyéni, paros és csoportos munkéban..

Modszertani eszkoztar Epitések, kirakasok, teriiletatdaraboldsok. Demonstracios sikidomok és testek, testhalok. Ol116, kérzé, vonalzod

Ertékelés médja Szbobeli megerdsités, hibajavitas. Teriilet- és keriiletszamitasi, térfogat szamitasi feladatok megoldasanak
diagnosztizald és értékeld felmérése.

Az esélyegyenléség kezelése | Tarsak bevonasa a segitségadasban. A szemlélthez kozelallo, konkrét targyakhoz kapcsolodd szamitési feladatok.
Egyéni segitségnyujtas.

KOVETELMENYEK

Ismerje a gila és kup, valamint a hasab és henger fogalmakat, tobbféle test koziil legyen képes kivalasztani ezeket. Tudja, mit jelentenek
a felszin és térfogat szavak. Legyen képes egyszerl esetekben testek felszinét, valamint hasabok, hengerek, gulak és kupok térfogatat
kiszamitani. Ismerje a gombbel kapcsolatos alapvet6 fogalmakat, valamint tudja kiszamitani a gomb felszinét és térfogatat képlet
segitségével.
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GEOMETRIA ISMETLES
15 6ra

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Térszemlélet fejlesztése

A sik és térbeli alakzatokrol tanultak attekintése, kapcsolatok, sszefiiggések keresése

Szamlalas, szamolas

Vegyes, 0sszetett szamitasi feladatok, fejben és kalkulator hasznéalataval egybekotve.

Becslés, mérés

Meéréssel, becsléssel egybekotott problémamegoldasok.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldés, metakognicid

Gyakorlati ¢letbdl vett feladatok atfogalmazdsa matematikai problémava, kapcsolodo szamitési
feladatok megoldasa. Megoldasi terv készitése szamitdsi feladatoknal, a szerkesztés 1épéseinek
megtervezése szerkesztési feladatoknal.

Rendszerezés, kombinativitas

Alakzatok eldallitasa sokféleképpen. Az eddig megszerzett ismeretek rendszerezése.

Deduktiv induktiv

kovetkeztetés

kovetkeztetés,

Definicio ¢s tulajdonsag megkiilonbéztetese, allitasok igazsaganak eldontése, ervelés, ellenpelda.
Osszefiiggések, kapcsolatok, analdgiak felfedezése.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Ismétlés staféta jatékkal. A legfontosabb fogalmak, allitasok 6sszegytijtése.

Jatékok definicio és tulajdonsagkartydkkal, csoportositasi feladatok, tobbek kozott, valaszd ki, ami igaz a gdmbon is.
Szinezéses mértani helyek. ,,Szerkesztés hattal iilve” jaték.

Mérés, mértékvaltas, becslés, szamitasi feladatokhoz kapcsolddva.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Ebben a fejezetben 0sszefoglaljuk az 6sszes fontos ismeretet,
amit eddig geometriabol tanitottunk, és amit szeretnénk, hogy a
kozépiskolaban épiteni lehessen ra.

Hangstlyos gondolatok:

- Ennek a résznek a legfobb feladata, hogy az eddig szerzett
ismereteket egységben lassak a gyerekek. Lassak a
kapcsolatokat a kiilonb6z6 anyagrészek kozott. Annal, hogy
minden képletet, definiciot tudjanak fejbdl fontosabb, hogy
tudjék ezeket hasznélni, tudjanak egyikbdl a masikra
kovetkeztetni, €s minél tobb Osszefliggést lassanak a kiilonb6zo
részletek kozott.

Haromszogek, négyszogek, sokszogek csoportositasa adott szempontok
szerint;

Nevezetes mértani helyek.

Alakzatok eléallitasa adott tulajdonsagu pontok halmazaként, vagy
tartomanyok egyesitése illetve kozos részeként, kisebb elemek
osszeépitésével. Szogszamitasok; mértékvaltasok.

Szerkesztések.: alapszerkesztések atismétlése, alkalmazasa egyszer(i, vegyes
szerkesztési feladatokban.

Sokszogek keriilete és teriilete; a kor és részei, keriilete és teriilete;
a hasab, henger felszine ¢és térfogata.
Szamitasos feladatok vegyesen.

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetdségek

A teljes altalanos iskolai geometriaanyag.

Technika, fizika, vizualis kultura, képzémiivészetek.
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MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok, Ismétlés jatékosan, frontalis megbeszélés. Egyéni és csoportos feladatmegoldas.

Médszertani eszkoztar K6rz8, vonalzo6 kalkulator, definicio és tulajdonsagkartyak, méréeszkzok.

Ertékelés médja .
Verbalis értékelés, ellenorzo ¢s értékeld felmérés.

Az esélyegyenléség kezelése | Folyamatos ismétlés, differencialt feladatokon vald gyakorlas.

KOVETELMENYEK

Ismerje a legegyszeriibb sikbeli alakzatokat, a kort, haromszogeket, négyszogeket, azok fontosabb tipusait. Legyen képes ezekkel
kapcsolatos, egyszeri allitasokrol eldonteni, hogy igazak vagy hamisak.

Ismerje a felsorolt alapszerkesztéseket.

Legyen képes megoldani egyszerii teriilet és térfogat-szamitasi feladatokat, legyen biztos ismerete a téglalap, négyzet és haromszog és kor
teriiletének, a téglatest felszinének és térfogatanak, valamint a hasab és henger térfogatanak kiszamitasaban.

Tudja ezeket az ismereteket alkalmazni egyszerii, gyakorlati helyzetekben.
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8. EVFOLYAM —IV. TEMAKOR
FUGGVENYEK, SOROZATOK

HOZZARENDELESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

20 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvaldsulasi lehetoségei a témakorben

Fliggvényszemlélet

Néhany fobb fiiggvénytipus felismerése képletbdl, grafikon alapjan. A linearis fliggvény részletekbe
mend megismerése. Grafikus egyenlet-, egyenldtlenség-megoldas, lehetdség szerint szamitogépen is.

Szamlalas, szamolas

Sorozatok elemeinek kiszamitasa, fliggvényértékek kiszamolasa.
Kamatos kamatszamolas.

Mennyiségi kdvetkeztetés

Osszetartozd szamparok keresése, dbrazolasa. Mennyiségek egyiittes valtozasanak megfigyelése

Becslés, mérés

Tablazatok, grafikonok, statisztikak vizsgalata. Grafikus egyenletmegoldas segitségével kozelitd
megoldasok keresése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio

Gyakorlati életbdl vett folyamatok matematikai megfogalmazasa, szoveges problémakhoz
fiiggvényabra készitése.

Indukcio, dedukcio

Kovetkeztetés a sorozatképzési szabalybol az n-dik elemre, esetenként ,,naiv indukcid”’-s bizonyitasok.
Képlet alkotasa a szdmtani és mértani sorozat n-edik elemének meghatarozasara.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Az a - x; | X | + a; | x+ta | ;X" +a; (x + a)” figgvények ,,érdekes helyeinek” (zérus hely, téréspont, szélséértékhely,...) megkeresése modszeres
probalgatassal. Osszetett fliggvények, inverz fiiggvények szemléltetése jatékgépekkel.

Nyitott mondatok megoldasainak keresése jatékos probalgatassal, és a jatékhoz kapcsolodva a grafikus megoldas bemutatasa. Grafikonkészités
elképzelt, vagy valdsagoson eljatszott mozgéasokrol és mas egyéb folyamatokrol (meggyujtott gyertya magassagvaltozasanak megfigyelése...).

Sorozat szabalyéanak kitaldlasa, lancszamolédsok, dsszeg és kiilonbségsorozatok képzése. Periodikus sorozatok n-edik elemének kitalalésa.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

Folytatjuk a fliggvényekrdl korabban szerzett tapasztalatok hetedikben elkezdett
rendszerezését, az altalanos fliiggvényfogalom alapozasat, a grafikus egyenlet €s
egyenl6tlenség megoldas tanitasat.

A linedris fliggvények témajat be is fejezziik.

A sorozatok témakdrét tovabb bovitjiik a mértani sorozatok tanulmanyozasaval

Hangstlyos gondolatok:

— Nagyon fontos, hogy bdséges tapasztalatanyagot nyudjtsunk az alaphalmaz,
képhalmaz fogalmak megértéséhez, a kiilonbo6zo jeldlések hasznalatdhoz.

— Kulcsfontossagt, hogy értsék hogy mit jelent az, hogy egy pont rajta van a
grafikonon, vagy nincs rajta, alatta van, vagy folotte van; hogy grafikus egyenlet-
egyenlOtlenség megoldasanal tisztan lassak, milyen kapcsolat van a grafikonok, és
a nyitott mondatok kozott.

Talalkozzanak nem csak linearis esetekkel.

— Ismerjék meg, mi a menete a masodfoku és az abszolut érték fliggvényeknek,
tudjanak ennek alapjan ilyen kifejezéseket tartalmazo egyenletek megoldéasainak
szdmara kovetkeztetni.

- Sorozatok tanitasanal nagyon fontos, hogy értsék a jeloléseket, tisztaban legyenek
a hasznalt szimbolumok jelentésével. Tudjanak ezek kozott dsszefiiggéseket
keresni, ezeket matematikai formédban megfogalmazni.

A linedris fiiggvény grafikonja és tulajdonsagai (egyenes
aranyossag), forditott aranyossag és grafikus képe.

Egyszerii nyitott mondatokat igazza tevo pontok dbrazolasa
koordinatarendszerben.

Grafikonkészités tablazatok, mérési eredmények alapjan,
grafikonolvasas, mozgas és egyéb grafikonok készitése.

Az abszolut érték és a masodfoku fiiggvény grafikonja.
Egyenesek egyenlete.
Egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus megoldasa.

Sorozatok vegyesen, jelolések, kiillonbség és hanyados-
sorozat megfigyelése

Szamtani sorozatrdl tanultak ismétlése.

Meértani sorozat, definicidja, egyszerli gyakorlati
alkalmazésok. tulajdonséagai, n-edik elem képzési szabalya,
gyakorlati példak.
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KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek

A tananyag minden témakoréhez kapcsoldodik, kiilondsen szoros a kapcsolata az Természetismeret, foldrajz, fizika, kémia, bioldgia, zene,
egyenlet, egyenldtlenség-megoldasrol, geometriai transzforméciokrol, geometriai | vizudlis kultira, torténelem, irodalom, informatika,
szamitasokrol szolo témakorokkel. testnevelés, egészséges €letre nevelés, kornyezeti nevelés.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok, Iranyitott jatékok. K6zos, paros és egyéni tevékenykedés. Csoportos tapasztalatgyiijtés, frontalis, kérdve kifejtd
megbesz¢lések, egyéni grafikon-készités.
Maoédszertani eszkoztar Fiiggvények foliasorozat, négyzethalos tabla, vagy kivetithetd koordinatarendszer, magneses, vagy egyéb tapados

korongokkal. A gyerekeknek miianyagtablacska, sokszor felhasznalhato, letorolhetd koordinatarendszerrel.
Milliméterpapir, zsebszdmologép.

Ertékelés modja Szobeli értékelés, diagnosztizald és ellendrzd felmérés.
Témazard dolgozat a fejezet anyagabol.

Az esélyegyenloség kezelése | Differencialt feladatkitlizés.

KOVETELMENYEK

Legyen képes egyszerii szabalyok esetén egy értékhez a hozzarendelt értéket megadni, grafikonrdl olvasni, tablazat alapjan grafikont
késziteni. Tudjon egyszerii - szam-szam - hozzarendelési szabalyokat kielégité pontokat derékszogii koordinatarendszerben abrazolni.
Ismerje az els6foku algebrai kifejezés fogalmat, ismerje fel azokat a hozzarendelési szabalyokat, melyek grafikonja egyenes. Ertse az
egyenes meredekségének fogalmat, tudja a meredekséget grafikonrol leolvasni.

Tudjon egyszerii egyenleteket, egyenlétlenségeket grafikusan megoldani, legyen képes a megoldasokat grafikonrol leolvasni nem linedris
egyenleteknél is, egyszertii esetekben.

erer

erer

képlettel is megadni.
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8. EVFOLYAM — V. TEMAKOR

VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

10 ora, emellett beépiil a tananyagba

KEPESSEGFEJLESZTES
Képességfejlesztési fokuszok A képességfejlesztés megvalosulasi lehetségei a témakorben
Adatsokasagok elemzése
Valoszinliségi, statisztikai szemlélet Események gyakorisaganak megallapitasa elvégzett kisérletekben. Kiilonbozd események

gyakorisaganak dsszehasonlitasa.

Fiiggvényszemlélet Adatsokasag szemléltetése, grafikonok készitése

Egy-egy jelenség el6fordulasi gyakorisdgabol nagysagrendi kovetkeztetés levonasa, esélylatolgatas,

Becslés, mérés ., o X ,
adatgytijtés, mérési pontossag becslése

Szovegesfeladat-megoldas, Egyéni vagy kiscsoportos eredmények megosztasa, kozos értelmezése. Statisztikai adatok elemzése,
problémamegoldés, metakognicid értelmezése.

Adatok tervszerl gytiijtése, rendszerezése. A kisérlet lehetséges kimeneteleinek dsszegytijtése, a

Rendszerezés, kombinativitas , \ , . . . pw s
megfigyelt események osztalyba sorolasa, kombinatorikus valdsziniiség szamitasa.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv | Kis elemszamu kisérlet megfigyelése alapjan kovetkeztetés nagyobb elemszamu kisérlet lehetséges
kovetkeztetés kimeneteleire, az események eléfordulasi gyakorisdgabol szabalyossagok megéllapitasa.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Valoészintiségi jatékok, kisérletek.

A kornyezd vilagbol, ujsagokbol, konyvekbdl, Internetrdl, grafikonok gyiijtése és elemzése.

A kornyez6 vilagbol, Gjsagokbol, konyvekbdl, Internetrdl, adatsokasagok gytjtése és elemzése, grafikonon valé megjelenitése.
Poszter készités.

Jegyzokonyvkészités
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Helye a tananyagban, tartalmi fokuszok

Tartalom részletezése

A téma folyamatosan jelen van elsé osztalytol kezdve a tananyagban. A
hangsuly azonban mindvégig a tapasztalatszerzésen volt. Ebben a
fejezetben, a tapasztalatok tovabbi gazdagitdsa mellett, néhany egyszeru
statisztikai fogalmat is bevezetiink, mikdzben 6sszefoglaljuk mindazt,
ami az eddigi tanulményaik alapjan, a korosztaly szintjén,
megfogalmazhato.

Valészintiség szemléletes fogalma. Valoszinliségek eldzetes becslése
Osszes lehetéség meghatarozasa

Esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, biztos esemény, lehetetlen
esemény.

Kombinatorikus valosziniiség, geometriai valdszintiség.

Adathalmazok elemzése, grafikonok. Szamtani k6zép, moédusz, medidn.

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolédasi lehetéségek

A nem geometriai részek mindegyikéhez, de elsdsorban a fliggvényekhez kapcsolodik.

informatika, technika, természetismeret, kornyezeti
nevelés, anyanyelv, idegen nyelv, zene.

MODSZERTANI ORIENTACIO

Tanitasi eljarasok,

Kisérletezés, jaték, gylijtdmunka, poszter készités. Csoportmunka és frontalis megbeszélések.

Modszertani eszkoztar

Statisztikai zsebkonyvek, jsagok, Internet ismeretterjesztd konyvek, jatékkocka, pénzérmék, nyereményjatékok...

Ertékelés modja

Szobeli értekelés megfigyelés alapjan, diagnosztizald mérés.

Az esélyegyenloség kezelése

A sok tapasztalatszerzés biztositja, hogy mindenkinek fejlessziik a valosziniliségi gondolkodasat.
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KOVETELMENYEK

Legyen képes egyszerli esetekben az dsszes eset meghatarozasara, a biztos ¢és lehetetlen események felismerésére, a valdszinliségek
Osszehasonlitasara, megbecslésére.
Tudja egy adatsokasag atlagat kiszamolni, legyen képes a mediant és a moduszt megallapitani.
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8. melléklet a 8. évfolyam kerettantervéhez

A tipusu (tanorai) €s C tipusu (tanoran kiviili) modulok listdja:

I. TEMAKOR Aot
GONDOLKODASI A modul sorszama és cime 5 ::snzgm
MODSZEREK
08CO01 | Hogy is van?
Kapcsolodo C modulok | 08C05 | Kardcsonyi szin
08C12 | Bucsuzas
1. TEMAKOR Attt
SZAMTAN, L Aan’o
A modul sorszama és cime oraszam
ALGEBRA S
0811 | Jatékos ismétl6 feladatok szdmokkal és 3 ora
algebrai kifejezésekkel
ALGEBRA 0812 | Azonossagok 5 ora
0813 | Egyenletek, egyenlétlenségek 5 ora
0821 Beszorzgs és 1,<1’emeles. Algebrai kifejezések 6 6ra
szorzatta alakitasa
08C02 | Kiszamolo
08CO03 | Betiizziik ki!
Kapcsolodo C modulok
08C05 | Osztogato
08C07 | Uzend meg!
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SZOVEGES 0831 Szoveges feladatok I. 5 ora
FELADATOK 0832 | Szoveges feladatok II. 8 ora
GYOKVONAS 0841 | A négyzetgyok fogalmanak bevezetése 4 ora
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ISMETLES

Az alakzatokrdl tanultak ismétlése

III. TEMAKOR Ajanlott
GEOMETRIA A modul sorszama és cime oraszam
45 ora
, 0842 | pitagorasz-tétel 3 6ra
PITAGORASZ TETEL ; " —
Vegyes feladatok a négyzetgydkvonas €s a .
0843 . . s 3 ora
Pitagorasz-tétel gyakorlasara
0871 Eltolas 4 ora
GEOMETRIAI 0872 | A pont kortili elforgatas 2 ora
TRANSZFORMACIOK | (373 Hasonlésag 3 6ra
0874 .Geo’me’trlal transzforméciok rendszerezd 7 6ra
ismétlése
Kapcsolodo C modulok | 08C11 | Transzformaljunk!
0881 | 1smerkedés a ghilaval, kappal 3 6ra
GULA, KUP, GOMB 0882 | A gula, a kup, a gdmb felszine 3 ora
0883 | A gula, a kap, a gdbmb térfogata 3 ora
GEOMETRIA 0851 3 éra
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0852 | Geometriai szerkesztések ismétlése 3 oOra
0853 | Tertilet sikon és gdbmbon 3 ora
0854 Ken’ﬂe’t-, tertilet-, felszin-, térfogatszamitas 4 bra
ismétlése
Kapcsolodo C modulok | 08CO8 | Sik és ter
IV. TEMAKOR
OSSZEFUGGESEK, Ajanlott
F["JGGVENYEK, A modul sorszama és cime oraszam
SOROZATOK AL
0861 | Grafikonok vizsgélata, hozzarendelések, 6 ora
fliggvények
HOZ%AREN,DELESEK, Fliggvények grafikus abrazolasa,
FUGGVENYEK, 0862 | egyenletek, egyenlStlenségek grafikus 7 ora
SOROZATOK megoldasa
0863 | Sorozatok 5 ora
0864 | Felmérés 2 ora
08C06 | Attdl fiigg!
Kapcsolodo C modulok fuge
08C09 | Hol a vége?
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V. TEMAKOR Atdnlott
VALOSZINUSEG, L anto
A modul sorszama és cime oraszam
STATISZTIKA 10 éra
, — 0891 | Statisztika 4 ora
VALOSZINUSEG,
STATISZTIKA 0892 | Valosziniiség 5 o6ra
0893 | Felmérés 1 ora
Kapcsolédé C modulok | 08C10 | Atlagos?
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C tipusu (tandran kiviili) modulok kapcsolodasi tartalma:

08CO01 Hogy is van?

A modul célja

A logikus gondolkozas, a logikai képességek ¢€s a
gondolkozasi mddszertan eszkoztaranak fejlesztése.

Idokeret 3 foglalkozés
Modulkapcsolodasi Tagabb kornyezetben: képzémiivészetek.
pontok Sziikebb kornyezetben: e fejlesztd sorozat 4. modulja.

Ajanlott megeldz6 tevékenységek: Kombinatorikai,
geometriai, szamelméleti alapismeretek.

A képességfejlesztés
fokuszai

Induktiv és deduktiv kdvetkeztetés, érvelés, a gondolkodasi
sebesség fejlesztése, szovegértés, szovegértelmezes, nyelvi
fejlettség.

08C02 Kiszamolo

A modul célja

Szamolas valtozatos formaban egész és racionalis szamokkal.

Szé4zalékszamitas.

Szamolds nagyon nagy, illetve nagyon kicsi szamokkal.

A modul lehetdséget ad arra, hogy a tanar felmérje az egyes
tanulok szamolasi képességét, problémak irdnti
érzékenységét.

Idokeret 5 foglalkozas
Modulkapcsolodasi Tagabb kornyezetben: fizika, csillagaszat.
pontok Sziikebb kornyezetben: statisztika.

Ajanlott megeldz6 tevékenységek: nevezetes szamhalmazok
ismerete, szazalékszamitas, hatvanyozas, normalalak

A képességfejlesztés
fokuszai

Szamolasi képesség, miiveletvégzési sebesség,
szOovegértés, szovegértelmezés.
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08CO03 Bettlizziik ki!

A modul célja

A betts kifejezések elfogadéasa. A tanuloi ismeretek
tudatositasa, kiilonféle jatékokkal az eddigi ismeretek
elmélyitése. A szovegértelmezési, szovegalkotasi képesség
fejlesztése.

Idékeret 3 foglalkozas
Modulkapcsolodasi Téagabb kornyezetben: fizika, kémia.
pontok Sziikebb kornyezetben: sajat programcsomagunkban a 2.

modul.
Ajanlott megel6z0 tevékenységek: tanodrai algebrai ismeretek.

A képességfejlesztés
fokuszai

Problémaérzékenység, problémamegoldas, egyiittmitkodés
eredetiség, kreativitas, asszociativ memoria, szovegeértés,
szovegértelmezés, rendszerezés, gondolkodasi sebesség.

08C04 Osztogatd

A modul célja

A tanulok szamelméleti ismereteinek elmélyitése, ismereteik
tudatositasa, elemz0 képességiik fejlesztése.

Idékeret 3 foglalkozas
Modulkapcsolodasi Téagabb kornyezetben: tapasztalatszerzés (NAT szerint).
pontok Sziikebb kornyezetben: kombinatorika, valoszinliségszamitas,

a programcsomag elsé modulja.
Ajanlott megeldz6 tevékenységek: tanorai szamelméleti
ismeretek.

A képességfejlesztés
fokuszai

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv kovetkeztetés, mennyiségi
kovetkeztetés, érvelés, bizonyitas, szovegértés,
szovegértelmezés.

08C05 Karacsonyi szam

A modul célja

Tréfas nyelvi jatékokkal az otletesség, kreativitas, nyelvi
fejlettség; grafikus feladatokkal az elemz0 képesség és a
rendszerezés fejlesztése.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM

199

Idokeret 1 foglalkozés
Modulkapcsolodasi Téagabb kornyezetben: nyelvtan.
pontok Sziikebb kornyezetben: barmely modulba beilleszthetd.

A képességfejlesztés
fokuszai

Elemzés, rendszerezés, érvelés, problémaérzékenység,
problémamegoldas

08C06 Attol fiigg?

A modul célja

A halmazokkal kapcsolatos fogalmak elmélyitése, a
halmazmiiveletek pontos értelmezése. A hozzarendelések
kozil a fiiggvények felismerése. Fiiggvények alkotasa
valtozatos szovegkornyezetben, a fliggvénytani alapfogalmak
elmélyitése. Grafikonolvasés fejlesztése.

Idokeret 4 foglakozas
Modulkapcsolodasi Tagabb kornyezetben: hétkdznapi tevékenységek (Menetrend,
pontok tévémiisor olvasasa stb.)

Sziikebb kornyezetben: tandrai halmazelméleti, fliggvénytani
ismeretek

A képességfejlesztés
fokuszai

Rendszerezés, problémaérzékenység, problémareprezentacio
Eredetiség, kreativitas, nyelvi fejlettség, szovegértés,
szovegértelmezés, relacidoszokincs.

08C07 Uzend meg!

A modul célja

A kodolas és dekodolés fogalmanak megismerése. Titkositasi
eljarasok megismerése.

Idokeret 1 foglalkozas
Modulkapcsolodasi Téagabb kornyezetben: informatika.
pontok Sziikebb kornyezetben: szamrendszerek, szamelmélet.
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A képességfejlesztés Rendszerezés, kombinativitas, eredetiség, kreativitas,
fokuszai probléma-érzékenység, szovegértés, szovegértelmezes.

08CO08 Sik és tér

A modul célja A tanulok térszemléletének fejlesztése. Darabolasi
feladatokon keresztiil a kombinativ készség fejlesztése. A
sikgeometriai fogalmak elmélyitése.

Idokeret 3 foglakozas

Modulkapcsolodasi Tagabb kornyezetben: képzémiivészetek.

pontok Sziikebb kornyezetben: maradékos osztas, leszdmlalasi
feladatok.

Ajanlott megeldz6 tevékenységek: Sik és térgeometriai
alapismeretek

A képességfejlesztés Térlatas, térbeli viszonyok felismerése, dbrazolas, elemzés,

fokuszai hosszlsag (teriilet, térfogat) becslés, szovegértés,
szovegértelmezés.

08C09 Hol a vége?

A végtelen fogalméanak megismertetése, elmélyitése, a

A modul célja végtelen kiilonb6zd formainak megjelenése, a
fraktalalakzatok vizsgalata, a végtelen mértani sorok
vizsgalata.

Idokeret 1 foglalkozas

Modulkapcsolodasi Tagabb kornyezetben: képzdmiivészet.

pontok Sziikebb kornyezetben: E programcsomagban a 2., 7. és 8.
modul.

A képességfejlesztés Szamolas, mennyiségi kovetkeztetés, mérés, becslés,

fokuszai kreativitas, prezentacio, megfigyeloképesség, szovegertés és
értelmezés, problémamegoldas.
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08C10 Atlagos?

A modul célja

A statisztikai mutatok (4tlag, median, modusz) fogalmanak
elmélyitése, statisztikai adatok vizsgélata, diagramok
vizsgélata.

Idokeret

2 foglalkozés

Modulkapcsolédasi
pontok

Tagabb kornyezetben: foldrajz

Sziikebb kdrnyezetben: statisztika, valoszinliségszamitas.
Ajanlott megeldz6 tevékenységek: statisztikai mutatok
ismerete, grafikonok ismerete.

A képességfejlesztés
fokuszai

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv kovetkeztetés,
valoszinliségi kovetkeztetés, problémaérzékenység,
eredetiség, kreativitas, szovegértés, szovegértelmezes.

08C11 Transzformaljunk!

A modul célja

Geometriai transzformaciok ismeretének mélyitése,
alkalmazasa. Kiillonb6z6 parkettazasi problémak elemzése,
megoldasa

Idokeret

3 foglalkozas

Modulkapcsolédasi
pontok

Téagabb kornyezetben: képzdmiivészet, népmiivészet.
Szlikebb kornyezetben: rajz és vizualis nevelés.
Ajéanlott megel6z0 tevékenységek: egybevagosagi
transzformaciok ismerete.

A képességfejlesztés
fokuszai

Probléma-reprezentacio, elemzoképesség, pontossag,
abrazolas, prezentacio, rész-egész észlelése, figyelem
koncentracio, probléma-érzékenység, gondolkodasi sebesség,
ismeretek rendszerezése, rugalmas gondolkodas,
problémamegoldés, metakognicio.

08C12 Bucsuzas

A modul célja

A foglalkozasok értékelése, a tanév lezarasa jatékokkal.

Idokeret

1 foglakozas
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Modulkapcsolodasi
pontok

Szlikebb kornyezetben: a modul feldolgozasa a tanév végén
javasolt, utolsé modulként.

A képességfejlesztés
fokuszai

Elemzés, rendszerezés, logikai kdvetkeztetés,
egyiittmiikodési készség.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET  KERETTANTERV 5-8. EVFOLYAM 203

13. melléklet: A sajatos nevelési igényu tanulok fejlesztésének tamogatasa

»Kerettanterv tanoran kiviili foglalkoztatast is miikddtetd altalanos iskolak szamara, Szabad Iskolakért Alapitvany, Budapest, 2008” (Kereszty Zsuzsa)

A mozgaskorlatozott tanulok fejlodésének tamogatasa

* Tekintettel kell lenniink arra, hogy a mozgas kivitelezése elvonhatja a figyelmet a feladatrol, a feladatmegjegyzésében, értelmezésében
tamogatnunk kell.

* Nem tudhatjuk, hogy a mennyiségi viszonyokat (kicsi, nagy, vastag, vékony stb.) tapintassal, mozgassal atélte-e, ezek megtapasztaltatasa
sziikség esetén nélkiilozhetetlen,

* A szamlalas, szamolési készségek fejlesztése soran szdnjuk tobb 1d6t a gyakorlati tevékenykedtetésre;
* Ha néma olvaséssal nem sikertiil a szoveges feladatokat értelmeznie, hangos olvaséssal segithetiink;
* El kell fogadnunk, ha pontos, tetszetds, gyors kivitelezésre — példaul szerkesztéseknél — nem képes.

A nagyothallé tanulok fejlodésének tamogatasa

Matematikai tapasztalatait minden témakorben gazdagitani sziikséges.
Merev gondolkodésanak rugalmasabba tételére,

absztrakt gondolkodéasanak fejlesztésére,

nyelvi fejlesztésére a szokasosndl intenzivebben kell torekedniink.

* X X X
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A latassériilt tanulok fejlodésének tamogatasa

* Igen fontos tigyelniink a bemutatott targyak, targyképek méretére, megvildgitasara, és arra az id6tartamra, amig a tanulok megfigyelhetik

azokat; targyak esetében rovidebb, targyképek esetében hosszabb exponalasi idore van sziikség;
* Formak érzékelésekor is — példaul geometriai témakdroknél — hosszabb expondlasi idére van sziikség;

A tanulasban akadalyozott tanulok fejlodésének tamogatasa
* Segiteni kell, hogy cselekvéseiket hallhatdan kommentaljak, megfogalmaztatva veliik a kdvetkezd 1épést is;
A megszokottnal tobb ismétlésre van sziikségiik a tapasztalatszerzésben és a tapasztalatok megfogalmazasaban is,

* Kiilonosen fontos az dnkontroll (6nellendrzés) fejlesztése.

A beszédfogyatékos tanulok fejlodésének tamogatasa

* Ha figyelmét, emlékezetét kell hasznalnia, mindig adjunk vizualis tampontot;

* Mivel fogalmi gondolkodasuk sériilt, a megszokottnal tobb gyakorlati cselekvésre van sziikségiik;

* Célszerti megtanitani a helyes ujjszamlalést, ez sokaig segitheti;

* Ahhoz, hogy segiteni tudjunk, feltétleniil meg kell ismerniink a gyerek megoldashoz vezetd gondolati 1épéseit;

* Ha megoldasat szavakkal nem tudja megmagyarazni, a verbalis kdzlést egészitse ki mutogatassal.
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Az autisztikus tanulok fejlodésének tamogatasa

*

Sok gyakorlasra van sziikségiik azokban az esetekben, amikor az altaldanosbdl az egyesre, az egyesbdl az altalanosra kdvetkeztetnitik.
Példaul: valosag és szam megfeleltetése, szamok bontott alakjai, képhez szam kapcsolasa, kisebb szamok korében szerzett tapasztalatok
kiterjesztése nagyobb szdmok korére, miiveleti tulajdonsadgok alkalmazéasa egyedi esetekben, geometriai tulajdonsagok kiemelése;
Kiemelkedd képességet mutathatnak tulajdonsagok, azonossagok, kiilonbségek megallapitasaban,

Ha miiveleteket sokféle eszkozzel végeztetlink, segitséget igényelhetnek,

Szoveges feladatoknal a megértés kontrollaldsara nagy figyelmet kell forditanunk;

Frontalis feladathelyzetben fontos a révid, pontos, a gyermek altal mar megtanult instrukci6 alkalmazésa;

A kooperativitasra legkdnnyebben péaros helyzetben tanithatjuk 6ket.

A pszichés fejodés zavara miatt akadalyozott tanulok fejlodésének tamogatasa

*

A magtartasi problémaval kiizdé gyereket abba az Uin. aktivitasi térbe célszert iiltetni, amelyben a tanar a legtobbet tartozkodik (nem a
,Kieso térbe”); figyelme, motivacioja igy tarthatd leginkabb fenn;

Mivel az 6nérzékelés és a szocidlis érzékelés altalaban sériilt, ezért nagyon fontos a gyerek allapotat, érzéseit megérteni és mindsités
nélkiili értelmezni (,,most nagyon mérges vagy”).

Diszkalkulids tanulok esetében tobb tapasztalatszerzésre, gyakorlasra van sziikség foleg a kovetkezo esetekben: egyenetlen ritmust
szamlalas, mennyiségi relaciok helytelen értelmezése, szdmok kihagyasa, felcserélése, irdnytévesztés, szamok hibas grafikus megjelenitése,
alapmiiveletek €s inverzeinek értelmezési nehézsége, nehézség a szabalyok felismerésében, a megtanultak alkalmazasanak nehézsége.





